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تل باب میس ت کے کے می ںک ہرا م مس شبت چا د اورکیت ہہت یاد ہکات کے اھا کے رپ رک ہو ے 
ہیں اورا کا مرکز و ( ی 1ں )تیل د ہے ہیں ایک تس کے وی اہی ایک ا کے لاان الہعاد 
ےک ا وف جو یں * ورات کے اا ر کے کے ات نے فا اا چ یف ظز 
ایک اہم کے صف قط رے 10 کے ج ضر سے ہوا ے۔ اک مطلب ہوا کیک لیس کا تم سیک انیم کےکھ رکا 
من ہوگا۔ دوس ےافتظوں یں ایی اشر برای سے ۔ اراس وکر داعت جتنابداکردی ہا ےی 
ویک نرک کےا کا موک _ یکی رکس س انی مکی زیا دہ کیت 99.9% ےز دہ )ان مون ے۔ 

کیج سط رع ای مکی ساشت ہوئی ے یھی سکیبھی ساشت ہو ہے؟ اکر ہاں ہو ٹینیس کے اجا ےکی 
کیا ڑیں؟ یآ پوس بی ایک مہات کے ر کے جاتے ہیں؟ اس باب ٹیل تم ایی سوالات کے جوا ب تلا یکر یں گے ۔ ہم 
پگلیوں کف نماصتوں جیسے ان کےا تو ہیں رامکام سے ب کر سسں کے اور سات بی ان سے ہڑے ہو ے 
کیاکی متلا ہر ہے ا رکا ری اشقا ن او رگ راخت ےکی بج ٹکرس گے۔ 
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ًِ ےا نک 


ee 


ط کے مہ 

(ATOMIC MASSES SIZES یٹ یں ورکس‎ 13.2 

AND COMPOSITION OF NUCLEUS) 
ایک اعم کی یت ایک کلوکرام کے مقابے مس بہت خیف سے خلا ایک کارین ام ۴ء کی کیت‎ 
عا “107 × 1.992647 ہے_ اتی خخیف مقدارو ںکی پاش کے ےکلوکرام ایک مزا سب اکائی نیس ہے۔ اس‎ 
لے انیٹ یتو ںکو اہ رک نے کے لیے ایک مل تکبیت اکاکی استعا لکی جا ے۔ مہ اکاکی اس یکبیت اکا“‎ 
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[atom mass unit (u)]‏ ے جن کت ریف ا ی طر کی جال ی ہے یکا رین 0( 1 نکی 5 ے۔ 
الا ریف کے مطابن: 

ایک ۱2٥‏ امک کیت 

چد ںا 


_ 1.992647 x10 * kg 
٤ 2 


x10” kg (13.1)‏ 1.660539 = 
تتن مار ای یں تب ای اکائی رہ میس نا ہرک جائی یں فدہ ایک می روشن انڈمکیکیت ےی 
عردی اض یا ان ییک مون +9 انس کے ک ےکی وا ای بھی ہیں۔ ی ےکور بین ای مکی اس یلیٹ 

u‏ 35.46 سک 
ای یتو ںکی دزق کے ساتھ پاش ای کیٹ لیف )۸ا٥ sp٣‏ 0*9 کے ذر بی ےکی 
جا اسیا یتو کی پیا سے موا ہوا ےک ایک یک رک ےئپ کم کے ابو ںکاوجود ہے جو یسا کیاکی 
سق فا مک ے لیکن ا نکی یں و ی ہیں ای ی ای ای اران دع امہ اام 2 
یت کے فاط ے تتف ہیںہ م ہا s(‏ م اہن ہلان ہیں [ ینای ز پان یس pe‏ کا مطلب سے کیا 
متا مک یکنا صر کے دوری جدول میں کیال مقا م پو سے ہیں یمعلوم ہو ایی شکل میں ہ منص رج کی ہم انوس 
ک٤ا‏ یرہ ی کل میں ات سے لف کم جا نکی 2 اف اط (06 10 5100 ۲19:1۷۰) ای ککفضرےووسرے 
غرم تتاف ہو ے۔ اکور ہی کے دد ہم ہا ہیں رش کش ی 8 ودد 36.98 ہیں ج کہ پائیڑ رون 
ا کک کیت کے قر ی ك روگ اضعاف ہیں۔ان تم جال کی تی افرا طط 6ف ا فلا206 فیس بارتب گیں۔اں 
ای کو ررر ای مکی اوس کیت وولو ں تم ہا ں کک یتوں کے وز بإ اط (٥ع‏ ۸۷۲۵ ۵ا عع« ) سے حاضصل 


گی جا ے۔ جلا جا ناے: 
75444848 _ 
100 


= 35.47 u 








مر ےے 


جوکلوری نکی اسک کیت ےہ مآ ہگ ے۔ 

سب ے کے عضر پائیڈروششن کے بھی ن جم جا نک کی یں u‏ 11.0078 2.0141 اور 
u‏ 0ں امیر وشن کےسب سے کے اکم کے یھی کی ل جتی اف راط 99.98596 ہے وا نے 
ںاہی پروٹا نک کیت ے: 
m, = 1.00727 u = 1.67262 x 1077 kg 13.2)‏ 

ایک اتی رون اتک کیت (10 1.00783 =) ی ایک الیکٹرا ن کی کیت (دا 0.00055 = ,) کے 
ساوک ے۔ ادرو کے :رد مم جاڈ یرم lH (tritium) CV Ndeufefiis)‏ 2922 ل 
سے (نھ اونگ خی رکم ہوتے ہیں ای لے تدر طور ہیں اۓ جاتے اورمصنوگی رل سے کہ 
ٹس پرا ےجا ے یں 

لیس میں شا را ووک چا ر ہوناے۔ ایغ ونان س ایک اکائی شت چا وتا ادر ہکم 
اوتا ے۔ یم رھ جا تاکر یکس می الیکٹرا ن کی ہو کک ہیں کن بحر سکواظم نظ ریہ کے ات رلا لکواستوال 
کے ہوے اس امکا نکوخار کرو کیا ایام کے تم ایک را یلیہس کے باہ رمو کے ہیں تم ہا پک 
یس کے باہر پاے جانے وانے ان اتی رانو کی تعدادہ ایی عرد سے ۔ انس لی ایی ای رانو ں کاک چار 
(-Ze)‏ سے او کنل ایم تقد بی ےہ دیس کا پا ر نیڈ ا کے اس لے انیٹ کے یڈنپ یل ونا نو ںکی تد ایی 
۱ کل درست ور بر ےم ]کی ر 
یوران کی ڍر | (Discovery of Neutron)‏ 
کوک ڈ لومم ورای کم کے مرکڑے 01 0111ء پائیڈ رون کے کم جا ہیں ء اک س سے ہ رابک میں ایک ی پر وٹان 
ولاز سے لیکن پا یڑ ردن ڈیو ٹریم اورا یمک میں ٭1:2:3 کی نت میں نال اس لیے ڈو یریم اور رای 
ٹیم کے پگلیسوں می, پروٹان کے سا تد سات ند بی ماددگھی موتا پا ے۔ ان ہم چائول کے کیو ں بی پاتے 
جانے وا ے تخد بی ماد کی متقدارکواگر پروٹا نکی کی تک اکائتیوں میس ظاہرکیاجانے ذو وق ری طور ہے بار شیب ایگ اور 
دوہوگی۔ تیت اشارہوکری ےکہابیٹوں کے نینلیسوں میں پروٹاوں کے اتر سات ایک بنیاوی اکا کے اطعافت 
میں تع گی باد کنا ے- ال بضہ (hypothesis)‏ یق لن ودو! ٹس چا ڈیک ےک غھوں نے یریم 
کے لیہو پر -ذرا کی بہار یکر کے( ۷ -زرا تم کے ھ لے ہیں من سے بعد کے مصے میں بک 
جا ےکی )تخد اشعا کا مشاہ کیا۔ ہے بای گی کہ تخد بی اشعاع کک وگیم وں۔ کے کم کا رین اور ارون 
کے نیایینس ء میس سے پروٹان باہ جال کے ہیں ۔ اس وف تک صرف ایک بی تیر بی اشعاع معلوم تھا جوف نان ے 
(بری- نا سی اشحاع)۔ انا ی اور معیا ر کر تک با کے اصولوں کے اطلاق نے ظا رکردہا اگ رتقد بی اشعاع 
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فون انوں تل ہوت نوف ما نو ںک تو انا اس سے ہیں زیادہ موی چو ہے یم کے یکیو کی -ذرات سے بباری 
کن دیتیا بک اگ ی ۔ اس مت ےک عل ےتا ے چا ڈوک نے ما لکرلیا ہیفخ لکرلیا جا ےک تحر ہی اشعاں 
ایک ےم کے تد ہی ذرات تل ہے خی نورا کہا جانا ےڈ انا اور معیا رب رکم تک بقا سے وہ اس سے 
ذد ےک کیت معلو مک کے ج رک تریب بوتا نک کیت کے مادک ی ۔ 
اب ایک نیوٹرا نکیکبیت درقیحم تک بہت ز یا دہ ےکرک کے ات علوم ہے۔ بی سے 
m, “1.00866 u =1.6749 x10 kg (13.3)‏ 
جا ڈو کک یو ران در یاف تک نے کے ے 1935 ںطصیات کےلو بل انعا م ےلوا زاگیا۔ 
ای کپآزاد نوٹرانء ایک آ زادپوٹان کے رخلاف, فام کب 27- پروٹانء ایک الیکشران او رای ای 
بیو بیو( ایک اور ہنی وک ذر٥‏ می ل ت ڑل پز وتا ے اورا پک اوسازن دگ ر 1000s‏ کن ریس ےآ 
م ہوتاے۔ 
کاس اک کیپن 10:033 0ػ0ك) مندرج ذ یل اصطلاحات ارما یں استھا لک ے بیا نک ہاگن ے۔ 
پروٹانو کی تعراد ٦‏ رھ سج ]13.4)a)]‏ 
پر تراد = ۸-4 [(13.4)0] 


A- یت۸‎ = Z+N 


نیوٹرالوں اور بروٹانو ں کک تخ راو 2 [(ہ)13.4] 
ایک پروٹان با نیوٹران کے لے اصطلاں نیدلا نبھی اعا کی انی ہے۔ اس لیے ایک انظم میس نیک نو ںکی 
ترادا کا کیت عرد ے_ 


یوکیائی اوا یا وکا تی وں (ع نام ں) کوعلامت × سے ظاہرکیا جانا ےہ جہاں × نوع کیا 
علاعت ے۔ شلا سونے کے کر اھ 7 ےا یاس میس 197 دیون ہیں :جس میں سے 79 
پروٹان ہیں اور ہائی 118 نیوٹران یں ۔ 

اب ایک مر ےم جائو لک ت کی بک رآ سای وضاح تک ماک ہے ۔ ایک د ہے ہو ے۶ ر ےم جائوں 
کے نیلیمیسوں میں پروٹانو ںکی تحرادجکساں موف ےکن دہ ایک دوسرے سے نوئ رانو کی تخ راو کےلاطا تاف 
ہوتے ہیں ڈ لو یریم 8 1 میں ء کہ پائیڑ دوش نکا ایک ہم جا ہے ایک پروٹان اود ایک یوران ہہوتا ہے۔ اس کے 
دوسرے ؟عم مارا م 1 یا پروٹان اور وو یوران ہوتے ہیں کف رس نے کے 32 ہم جا ہیں مج نکی سعت 
۸-3 ے ۸-204 کک ے۔ م لے بی بنا کہ ہ سک عناص رک ای اتس ا نکی الیمٹرالی ساخت 
Sis SUL (electronic structure)‏ جم ہا ں کے ابیٹو ںکی ائیٹرای ساخرت متمنائل مون سے ای 
ا نکیا برتا بھی متنا ی موتا ہے اورا یں وور چ رول میں مسا متا م ب رکعا چا تا ے۔ 








ے 


و ھکل یڑ ن r a‏ ہیں مم با۸ (isobar)‏ ہا نے یں ث] وکا یڑ 1ا ور 
ر 
م بار ہیں۔اےے وکیا ن کے نیوٹران عدد ۸ کیساں ہو کے ہیں کین انٹی عرو 2 شف ہوتے ہیں ء کے 
اور ٦ھ‏ پا ء م بل( ولو Î soon‏ ل 


(SIZE OF THE NUCLEUS) رکس 6ب7‎ 13.3 


جیماک ہم باب 12 س کے کے میں ردرفورڈوورہنما تھے ہجنھوں نے انٹھی بالیس کیم جودگ یکا رکو ی کیا اورا ےنا ہت 
کردکھایا۔ردرفور ڈکیتچو یز لگ اود ازس بن نے سد ےکی ہنی ےن و رات کےاخنا رکا انا لاک یتر کیا دان کے 
تج بات نے ا مک کا 6.546۷7 ترک ا کے -ڈ ر ہک ایک سونے کے کلیس ےر تم نآ ن ےکا 
ناسل ,107 x‏ 4.0 سے سو ےک چاد کے ذریے :رات کے ان نظ رک ردرف رڈنے اس ط رح وضاحت 
کیک نو ںی لپچ" یک انتا کے حبصر فکامب دفا یقت کڈ دار ے کیو شرت چا رج یس بی یل 
رکز ےا لے ای انیقی از ہو “4.0107 سےک ہو نال زی ے۔ 

اگ ہم 5,5061۷ سے زیاد لاتا وں کے ںؤ رارت استعا لک ںوی ذرہ کے ریاس سے ربن 
ہو ےک فاصذاورم ہوک اور یا کات انشا رق ری یکل کی توتوں ےار ہونا شرو کرد ےک اور 
کیب ے تاف ہدگا. ردرٹورڈیاتسیب پا کے کے شت مکل او رگ سے بلس کے درمیان الس 
مب دفارغ ٹف ہے۔ جس فا شل سے امراف پایا جانا ش روغ موتا × ال فا کے سے نیدی رسائتزاخ کیا ہا تاس ۔ 

ا لے اشا ر ہوں ذا ےت سذ رات ی جز رقا ر الیک رانو نکو بطور پر وشیاوان ل نیف عناصرے 
سے ہوتے پرفوں بے بہار یکر نے کے لے استما کیا ہا جاے اف عتا ص ر کے یں کےا زو ںکی ورتی کت 
کےساتھ پاش کی ے۔ 

معلوم ہوا ے ےککبیت عاد کےایک کیک ضف ط۸ ہوتاے: 

R=R, A" (13.5) 

R مطلب ہوا یی ک جھمء جو‎ &J1«R,=1.2 x 10m (=1.2 fm; 1fm = 10-15 m) UF 
تتا سب ےتنام مرکزوں کے لیے ج کے قنا سب ہے۔ اس لے کس انی ےپ ف رن‎ 
سے ف مرک ے۔ مستقل ہکات کے با کے قطرو ںکی طرں ہیں۔ کیاکی ماد ےک کنات تر لی طور یرہ‎ 
ہے۔عام ماد ےک یکنافت کے متقا بے میں ہکات بہت زیاددہے۔ پیقائ لام ے > کو‎ 2.3x10' kg m? 
بی ی دک کے ہی کشت ر حص ای موتا ے۔ عام مادویسءجواٹوں ےل ہے غالی فض اک مق رار ہہت زیاددے-‎ 


شال13.1 ا اک کیت 10 55.85 ۸-56 د ے ہے ں۔ نیا کا لوم کے _ 
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م O CCM‏ 00 
نیوٹرائن تاروں ( کیای څ )یں مادر ےک کا نت ا کات کے مقا ےک ہ وی ے۔اس سے ظاہ وتا ے 
Sd NS‏ 


(Mass — Energy) Û 13.4.1‏ 
آ کے اسٹائکی نے اپنے خصو اضافیت کے اط ر ہے سے بی لعا اک کیی تکوفو انا ی کی بی ایک دوس ری شل کے طور پہ برا 
ضروری ے موی اضافیت کے ری ےک کے جانے سے یم تک ریف کر لیا جا تا ایک تدای کیت اور 
ا زاکی کی یرہ میعدہ بقاہوٹی کان آ ئن اسٹائی نے ددکھایا ک کیت کی فذاناکی کی ایک دومری کل سے اور 
یت تو انا یکونوا زا کی ووسر شکلوں ہیں تی ےتک نذا زا کی میں ء بد لا جا کا ے اوراس کے برخلا فی _ 

انان نے پور ری اتل 7 ارف(ہصدلد×ندوہد mass-energy‏ رشھدا: 

E = me (13.6) 

یہا کیت دوہ کا تزا ادف ٤۸٥1ھ‏ ۷ا٥‏ 7ج 0د م) مندرجہ پالا مماوات سے م رش ے اورم رو 
کی خلا میں رار ے جر سر 3×10 اوک ے۔ 


شال 13.2 ایک نے کے ای کرام کےا انا م راد فکا اب لگا یئ ۔ 
تل 


6 ھ٤۷٤۶"‎ ٥ 
E =107 ڈو زیرو- 10پ و‎ J 
ابی لیگ رای کرام کے ماد ےکوذازائی یں تبد بی سکردیاجاے وذ انال کی پٹ بی مق رار لک گی ۔‎ 


کے اسطائی کےکبیتنواناگی ر څے کی تج بای ت رانء نوکیانوںء نین نا ؟آکیمیٹرانوں اورحال ہی میں 
دیات کے کے وکر زروں کے درمیان ہونے وانے یوک ائی تھا ملات کے مطالعوں کے ذ ری ےکی جا گی ے تاتا 
کی بتا کے ا نون کے بیان س ےک یک تی ںآ ا نکی وا نکی او اتا ھی واوا :رای ہوں لہ بے رط کرت سے 
نک وا زا یکوکھی شا لکیاجاے۔ لور کیا یگمیتوں اور نگیو ں کے ایک دوسرے کے سا تح ہونے وانے پا م 
لو ںکویکھنے کے لیے بہت اہم ہے۔ا کے پیر صوں میس | ی سے بج شک یک ے۔ 








مر ےے 


13.4.2 ورای بنش توا (Nuclear binding energy) O‏ 
حص 13.2 می ہم دک کے ہی ںک یمیس ییٹرانوں اور روٹاوں تل ہوتا ے۔ ا لیے میا می رک ہا ےک 
لی کی کیت ا کے پروٹانوں اود و انو ںکی انف راد یکہیتوں کے حاصل تی کے مساوی موی کن کیا یت 1 
یش اس ےگ معلو مک یگئی ے لام 0 لی ہس, ,اس یمیس ٹیس 8 نیوٹران اور 8پ وٹان میں ہمارے پال ے: 

8 ٹاو ں کیت = 1.00866 × 8 

8 روان ں لیت = 1.00727 × 8 

ع الیرانوں کیت = 0.00055 × 8 

ا لے O = 8 x 2.01593 u = 16.12744 u‏ نی کی مت وق کرت 

کیت طب ( ومو ع (mass spect‏ بات کے زرل 160 کی معلو م کیک یکت 
15.994930 ے۔ ای میس سے 8 الیک رانو ں کی کیت (د: 0.00055 × م یکرنے ہیں 0 سک 
ا کیت 15.990530 ال ہو لی ے_ 

نع ا 0 للا سکیکبیتء اس کے اجا ےک یک کل کیت سے 0.1369100 ء 
SS‏ یاکیت اوراس کےا اے تر پل کی کیا کے مان ر 6ے کیت defe‏ ددع ا 


ےاور ےد اجا تاے 


AM =[Zm, +(A-2Z)m,]-M (13.7)‏ 
کی کی کا مطل ب کیا ے؟ بیہاں ب کی اسٹائ نکاکبیت اورت انا کات ادف اپت اکر دارا اکتا ے کون جن 
اکا سک یکبیت اس کے اج اے تی 81 پروٹان اور 8 نیوٹرانء غر تیر ما ۹۵9 (unbound‏ ]گی 
کیتوں ےک ےم ین ہیلک مراد ف اانا اس کے ابا ےکی یکی مراد فا وں کے ال جع ےکم 
ے۔ ارم کین سرع ونانوں اور ع یراول وڈ ناچا ہی تذیز اانا 2 ۸1۷1 ہیاک ہوگی۔اس 

ورتا 7 کی کی ے رشت ے 
E, =A Mê (13.8(‏ 


شال13.3 ایک اس کیت اکاک تو انا مراف ھول اور بر M6۷‏ میس معلوم نے _ ا ے اتال 


9 88+ ٦ 
ل‎ 


10 = 1.6605 x 107 kg 


ا سے اناکی اکا ئتیوں یس بد لے کے م اسے © ےر بک تے ہیں اور ات 
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کڪ 


۱ ] 








=1.6605x10 7 x(2.9979x10°)” kg m/s”‏ توان یرارف 
7 - 


_ 1.4924x10 
1.602x10 


= 0.9315x10° eV 
= 931.5 MeV 
10 = 931.5 MeV/c” ا‎ 
AM = 0.13691 u = 0.13691x931.5 MeV/c? «gl 09ے‎ 


ح3۹ 137- 


E ٣٠ 0‏ ن اپ »۷/7 Me‏ 127.5 ے۔ 





اکر نیوٹرانوں اور پروٹانو ں کی ای صو تخ رادکوآیک دوسرے کے ساتھ لاک رای یصو چا ر اور ای کتخنصیش 
کیٹ یریس کیل دبا اکا یکل س تزاءائی E,‏ پاہر گی۔نزانائی :2ء یکس کی بنش توان 
O Ca energy)‏ س اتکس سے اجزاے کی یک کر وھد ہکرنا جا ہیں تو یں ان 
زرا تلو با کے ماو یکل نو اناکی مہا اکر وک یٹھا اہم ا یط ر ے ایی یمیس کون ڑکیں کے ء بی بنش 
اا ای بات کا ای کرام بای ےہایک بد یش تی ایی ط رح ا ے۔ کس اجا ےکی کے مان 
کا ایک زیادہکا رآ مدناپ بنش اڈا اا ن ویون E‏ ے جو ایک ےی سکی بنش وا نکی اوراس وکس میں 


وکیا نو ںکی اراد ۸ ہت ے۔ 
E‏ 
(13.9) ہی = Ey‏ 


تم ہف تو انان نی ویو نکواس طر ح بج کے ہیں 
کہ ہرایگ یلیس کور کے انفرادی نو یانوں میس بجر ہ 
کر نے کے لیے درک رہ اوس ا انا فی فی وکین ے_ 

کل 13.1 میسو کی ایک بڑی تعداد کے لے 
بنش واا : بون ۴ برغلا فکیت عرد ۸ کا 


7 
ہہ مھ 





نشوا ن وکين (0۸۰۷ 














2 
H‏ مراف ہے ت مرا فکی مندرجہ فلل اتم ماصیتیں وٹ 
0 
250 200 150 100 50 0 
کیت مدد (۵) رت یں 
a‏ کات ( متش تواناکی نی ویون .ظا کی طوربرمستقلہ ې» 
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(ii) 








مک ورمی اف کیت اعراد(170 > ۸ > 30 )کے کیو ں کے کی ور ران کے انیٹھی عدد کے رتائع 
ےا یکی ام نہ تقر پا 16۷ 8.75 ۸-56 کے لیے سے اور ۸-238 کے لیے ا سکی تزر 
.6MeVv‏ ے۔ 


Eu,‏ کی نہر کے وکو ل (۸>30) اور بھاری نیک ں (170 <ھ) ددنوں کے ے مقاب اون ے_ 


ان دوڈوں مشاہرات سےم چنا اخ کر کے ہیں: 


(i) 
(ii) 


(iii) 


(iv) 


کک ری قو شی ےاوراتی طاقت در ےک چن 1۷ن کیو نک بن اانا پیر اکر کے کے لی کان ہو۔ 
سحت 170 > ۸ > 30 یی برش انا یکا مستفلہ ہونا ا یق یک من ےک وکیا قوت ایی تریب اش 
ت سے کول اون کون کے د اکن بے دس کے نے ان سے 
او سرف ا کے چن ر پڑدی وکیا نو ںکاہی ان ب ےک جوک وکیا ی قوت کے اقرب اث فا سے کے اندرہوں 
کے اک رکو وکین وکیا قو تک سعحت سے زیادوفا لے پر سےا ووتو نظ نوکلیو نکی بنش او انا یرکوٹ اڈ 
یں ڈا کا ا رایک وگیو نے یوب رقو تک عت کےاندرزیادو سے زیاد ەم موی نموکگیان ہو کے ہو ں تو 
اس کی ینش ااام ےا کک ارس ےکی مل اگ ا ام ے جہاں جا ایک مستولہ ے 
شس کے ابھاوتڈانائی کے اباد ہیں ۔ آل ھی کیان شا الاک ااا کیت ان ے کس کے 
اندر کے ایی ٹکیا نک بنش اال تر لاک کوک ای بے اکس الاد ان ن 
کےانددوٹی جے میں ہو تے ہیں ءا سکی ابش انا فی رکون می تبر کی فی موی _ بنش تو انا 
ن ییون ایک مستتقلہ سے او تی ور بے جام کے مساوی ہے ہایس یک ایک دی ہوا یکین صرف یں 
کیا نو لکومتا کرت سے جواس کے نز دریک مو کے ہیںہ نکیا ی فو تک سرش کی خا یتک یہلا ے۔ 

اک ہت با ری تکس کے 240ےک بنش انل فی نیویون > 190 ےد کے کیک بنش تو انا ن 
یکیو کے متنا لے ہی ںعگم ہوئی ے۔ اس اہ 240م کا ایک لیس ۸-4 کے ٹرکیہوں میں 
ٹوٹ جا نے اوی وکیا نو لک بت ز یاد ہتخت ہوعائی ہے۔ ا کا مطلب ہو اکا مل یل زا ئی پاہ ر گی ۔ااس 
کے انتا ق کےذر ےچ اانا پی راک نے میں بہت اھ رات میں :ین سے بحر حص 13.7.1 س پش کی 
E:‏ 

دو بہت کے یکلیھوں (10> ۸) کو بے ج لیں میں لکر ایک متا بی بداری یی سکیل رے ہیں“ 
گمداخت شدہ متا بل پھاری شییاتس کی بنش اوا ی فی ویون متا بت کے میسو ںکی بن اداناک نی کیان 
سےزیادہ سے ۔ اک مطلب ہو اک اتا ی نظام ۴ سآ نا زی نظا م کے متا ے می بل ز یاد ہت ہے ۔ اب پر 
ا کداخت ( ہیں۴ ) کیل میلو ازائی باہ رک کی سور کیت انا یکا بجی وسیل ےت سے بح میس حصہ 
13.7.5 مس بح ٹک جا ےگیا۔ 
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(NUCLEAR FORCE) = 13.5‏ 
دوقوت جوانٹی الییٹرانو ںکی رک ی ن ک رن ہے مان با یکم ب قوت ہے۔حصہ 13.4 یں م کے کے ہی ںکہ 
اوسلاکلیت کے نولیسوں کے لیےء بش و انا ی فی لیو نتق مآ 83167 مون ہے جوکہاہیٹوں میں بنش توان سے 
"ہیں زیاددہے۔اس ایک نیس میں کیا نو ںکوایک ساتھ بن رھ رکنے کے لیے با کل تتاف رک ایک طا ور 
مشش قوتکا ہون ضروریی ہے۔اسے اتطاطافت ورمون چا ےےکہ پروٹانوں (شثبت چارجخ شدہ) کے درمیان د تابو 
پا کے اور پروٹاوں اور بیوٹرانوں دوفو ںکو ای قر نوا کی ہھم میں بندھا رک کے۔ ہم پیل بی کے گے ہی ںکہ من 
تو انا ی فی ویو نکی قل کو ا فقوت کے تریب اش ہو ےکی 
کل ہیں چیا ہا کا ہے۔ کیان نر قو تک یکئی یتو ں کا 
خلاصہ ذیل س بی یکیاجار ہا ے۔ ہے ات ان لف الو 
رات و7 سے اد ں ۶ 1930 ے 1950 

کک کے گے _ 

ن وکیا قوت جارجوں ےد رمیا نک مکرر یکل مب پاکیتوں 
کے درعنا کا کر ری ماد ی شش قوتڑؤں کے مقابے میں 
بہت زیادہ طافت ورمون ١7‏ کین کے انوں وکیا شل.13: دونیوکگرانوں کے جوڑ ےک ی نو نکی ۔طور 
بن قور کو پروٹالوں کے دورما نمب 2 ر اوک آنا ا ا ٠‏ سس 
ضروری ہے۔ الا صرف ال لیے ہوتا ے کیرک نکیا ر کاو کے ییوت شی ہاورپ ےک ومان 
قورت ٢کم‏ ب لوت کے متا لے میں ک ذاذہطاقت درے۔ ERE‏ 
او یش قو تل ب قورت ےکی بب تک ڑ4 لے 

(نما دونوکگیاوں کے درمیان نکیا توت ان کے درمیان چنٹھٹویٹوں سے زیادہ فا لہ ہونے پر زی سےصفر 
وچا ہے۔ ا کی وج ےیک اوسط یا یڈ ےسا م کے یکیو ں میس تو نو کی سی رش رک کل ںآ کی سے جک 
نوا نا یی لیو نکی تفای کی وج ے_ 
دونولگپیسوں کے درمیائن ویو انا طوران کے درمیا بی فا علے ےت ع ل کاب لاا کل 13.2 میس دکھا گی 
سے۔ وق و انا ی کی اقل ت ہی فد تقر ہیا 0.8۴ فا لہ ٢‏ پر حاصل ہولی ہے۔ ا کا مطلب ےک قوت 
a E‏ لئ ے او راگ نیوک نوں کے درمیان فا صلہ 0۰850 ےم موا ہے 
دا ی ےب 


(Mev) ii 








ذذذا نعٹران-نیوٹرانء نوٹران-پروٹان اور پروٹان-پروٹان کے درمیان نیوکلا بی فوت ریا ییسماں ہے۔ نی وکیا 


ee 
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توت ( کی جار نج کے تا کہیں ے۔ 

کالب کے قا نون اور ہاو ی شش کے نیشن کےقانون کے برخلاف نکیا قو تکیکوئی ساددرباضیائی شع یں ے۔ 
(RADIOACTIVITY) YF 13.6‏ 
اے۔ ابی مکی ریکل )اBeequere A. H.‏ نے 1896 میس پاک انفاقی طور تاک ر یکو ور یاف تکیا۔ ه رکبا کو 
اھر رک ے اشعا شزہکرنتے پا یدرثگال fphosphoréseenc Oss iuoresceseê‏ 
کا مطال کر تے ہو مکی ر یل نے ایک د اپسپ مظب رکا مشادہکیا۔ او اموا ٹیم سلفیٹ کے پیک وں ب بصری رون 
ےا شا کر کے لھ کون ےک از کت ےا پیٹ دیاادردرمیان یں ایک چا نر یکا ڑا رک ےکر ایک 
و رایپ لچ رک ری کی کن کی ا 1 شگارکی (ہ<:<ہ<:ت] کے بعر جب ٹوٹ وگر ایک پل ٹکو ڈاواپ 
010۹ا کا گیا تاس میس یھ سیاہ رک وای دگیء جن سک وکو ایی نے ہی ہوک نی جو اس م رکب سے 
مار مون ہوادرجا ترک اورکا ےکاخ دوفول یں ےک زر کے کے قال ہو 

اس کے بعد سیگ ےتور بات ہے لو ہو اک تا کا ری ایک یی مظہرسے ینس میں ایک خی رام کلیس حول 
پڑماوتاے۔ا ےتا رکا | (radioactive deca‏ کے تد رت مم سجن ام کےت کا رع ل ہو تے ہیں : 
0 بل یس میں ایک لیم ر 60. ار ہوتاے_ 
(دن تز لی میں الیشران با پوزی ران (و ذ رات ج یک ییت الیکٹ افو ںکیکبیت کے یساں ہوٹی کان 

ارح ءالیکشران کے پا ررح کے پا کل تالف ہوا ہے ) خرن ہوتے ہیں- 
(دوع ہہ نول :جس می ا لی و اتکی( کک و ں ۷ ی ای ےا ا ان ارح ہو پل ہیں_۔ 
PIL 13.6.1‏ لک رن( وہہ (law of radioactive‏ 
کک کا رنونے می٠‏ جہء 8ی حل ےک رتا ہہ میہ گیا س ےک اکا دقت ڑل پز ہے وانے 


نیو ںکی رامو نے میں میسو ںکیکل تخ راو کے قناسب ونی سے۔ اگ رنمونے میں سو کی خ را1 ے اور 


۸۷ وفت اھ ت ڑل پز مہوت ںو 


oc N‏ ا 
At‏ 
1 
AN‏ 
ا )13.10( 


20 11 23 ل (Radioactive decay constant) ~J‏ اکم (Disintegration constant) ~J,‏ 
خھونے "می نوگلیسو ںکی ترا یہ دقت ۸ میس تبد ہی ے: ۸۸ - = 037 ءاس لیے کج ٹ یکی شر 


٠ *‏ د کی انو ںکی دونعدادے جوجنزل پ موی ےاورای لیے بیش شبت موی ٦0۸ء۱۷‏ یں تیر بی سے جس سک کوک بھی علا مت 
ہیکت ہے۔ یہاں ہیی سے کون شردعات یل جو لان تھے ان یس ے۸۸ کا زل م وگیادر (۸-۸۸ )ب ے۔ 
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ڪا 


8 








ے(0 و ۸۱ کر میں ): 


پر _۔ dN‏ 
dt‏ 
N :‏ 
اب مندرجہ بالا سادا کی دولوں اط را ف کا گم کر نے پر ہیں حاصل وتا سے 
N dN t‏ 
1 دس سے 
)13.11( ا JN‏ 


یہاں "٣‏ ءدپے ہو کے نمو نے میں کی اقتا ری ونت ۲ رتا ہکار یکیو کی تحداد سے اور 17ء اس کے بحر کے 


کی وتا پت بکار کیو کی ترا ے۔ 0 t=‏ رک راو رووپا رہ تر تیپ د ۓ م یش ساوات (13 .)کل 


نال ے۔ 

N 
رص‎ At (13.13( 
: یس سے مال ہوتاے‎ 
N(D =N,e (13.14) 


نو فک یں مکرثالی کے طور پروی کے بل بی ابیےقو ت نما قاو نکی پان دیینچی کر ے ۔ اگ رہم 1000 و ںکی 
رت زندگی ( عر موقت جس میں دوخراب پا غو مو ہا یں گے )کی جا کر یں نے و کرت ہی ںکران یل سے ہر 
ایک تقر با کجہاں وفت میس بی ہل پذ مہ وک ( شش کہ ہک ر ہوجا ےکا )کین تاہکار نوک ڈو کا حول ایک بی 
مرت قافو نکی پایت ر یرتا ے سا رکا رت ر کا قا نون مسادات (13.14) سے ظا ہرکیا جانا ے۔ 

میں !کنخود 0د ےزیادہ تل شر ( = = میں یی ہو ہے۔ یک اکال وت ںعزل پزے 
ہو نے وا نے میسو کی نعداد تا تا ہے۔ مل فرش کے مار ے پا ایک تا رکا ےک بد متقدار ے ہیں اس میں 
موجود لیہو کی تخ راد جال کی ضرورتنئیں ےکن ہم ایک دیے گے قوتت کے 10 کیت یا0 - یاد مس 
0 8 ذدات کے اخرا خکی تحداد ناپ کت ہیں فرش کے ہم وققہ وقت ا کے لیے یہ پان کر تے ہیں اور این 


آ نے سے ضز ل کاغا رھ CAN)‏ ماگل کے ہیں مب تل شر کت رش اس طر کی ہا ے: 
dN‏ 


` dt 
مہاوات (13.14) کاتف قل نے بے“ یں اکل موتا ے:‎ 








ار ہے سے سے R‏ 


dt 


REReE™ (13.15) 


وتا رکا رت رل کے تا نون مہاوات 13.14) گی یک قباد ل کل ے۔ یہاں ۴١‏ ونت ٥‏ = ناب تا ہکا رننزل 


کشر ے اور بعر ےک کی وقت اپ یش 
ے۔اب تم ساوات (13.10) کو ےک تزل 
شر ٢‏ ک کل مین ا ےک کے ہیں: 
)13.16( ۔ R‏ 
جہاں کی تہ راوتا ب کا ر یونلیسو ں کی وه 
ترا وچوا کی کک تل پز مکی موی »ا نکی فر 
کہا اوقت محلو مکی جالی جا سے ۔ 
ایگ یا ایک سے زیادہ تاب کار ییا ڈو 
ےو نے کی کل زل شرع ای نمو ےکی فعالبت 
(activity)‏ کہلای ے۔فعالب تک 1 اکاکی ابو ری 





شل3. ۳3 :ا بے کاو کا وت نما حژل_ 1 وت 
گذرنے کےکودہ دی مون فک ک یآ بادییء ج ضر ی2 ےم 


بوجالا ےا 


ہے چجوتا بکا رگ دد اف کر نے وانے انس داں ہریغو ری کے نام رر یکو ے۔ اکت ریف اس طر کی 


(bacquere)J گِْحوصر سور‎ dJ jz 1 

ایک ان اکا کیو ری ( 1ہ )کی کی ما طور سے استعا ل ہو ے: 

1 curie = 1 Ci = 3.7 x 101° Bq AJ) 

ای پاش کےک ایک دی موی کا یرلو وکیا کڈ کے عر ےکک بای ر ےکا دوعام وفت نا سے کے پاے 
یی اک تاپ سے اکب ریزو وکیا ڑ کی ضف زندگی (1116 6)1 7 ج وہ حرصہ وقت سے جس 


ارد لک فر یں ا یآغازی ڈرروںک نصف ہو جا ی ییں۔دوسرا اپ ے اوسط زم رک (1182 (mean‏ 
چود رص وقت ےجس میس 1 اور ہز دوفو ں کی ت ر یا ی٦ا‏ زی ئرروںک ا ہوجانی ہإں- 
اورگیم سانل (Disintegration constant)‏ میں رش معلو مکمرنے لیے چم 
اور ر1 = ٣‏ مہاوات (13.15) میس رکوکر ر کے ےک لکر ے ہں: 


In 2 


T= 
م‎ 7 


9 


گی ۱ 


03 


> 7 )13.17( 


اوسط زخدکی یا درمیاشہ زندگی بھی ممادات (13.14) سے عا کی اک ے۔ 
پکلیوں کی وہ تحراد + سے † ۸ +ع کے وقدہ وت میں تژل ڈول ہے 
R (A1 = (Ne “1)‏ ء ان U‏ سے ہرایک کلیس وشا تک زئرە رہ ےرا لے ان 

لاد تام یکیو سکیل زندگی  4‏ 1 ہے۔ ردام ےلان ل سے پٹ مک سے چم وقت 
می لکوڈو کاکیوریی کے لیے زندہر ہے ہوں کے اور گے اس سے زیادہ۔ اس لیے اوسطا زندگی محلو م کے کے ہیں 
( 09 1چ 9 ل شس دا بل ۔آپ سس عبار تکو0 ے م کیک کن( گم کنا )ہوک اوروت) ىر ویو ںک یکل تعداد ۸ 








00 
O0‏ 
٦‏ ںوس ےت 7 
نم ض7 
نے ہیں۔ 1856 ری لور ل کے ذر ےکی یکر ہوگا۔ اس لیے 
o0 ۳٣‏ 
2 ری گا دریافت نے ری اوران کے شوہر ANo [te “dt‏ 
٠ . ۱ ۰‏ 7 : 
کد کہوری وولو ںکو ان حقیات او رج ربا تک کہ رک [te “qt‏ 4 = — 0۔۔۔ دم 
8 0 
ہے ہر سے رر اور نول وگھر ودای : 5 
En E‏ 
8 کی رائوں تموار ہو ہیں وہ کل کے ر 1 
=ج 
دوویل انعا م د ہے کے 1903 طیات کے ۸ : 
"رر م انتا کا غلا ص من رر ؤل کل یں لے کے ہیں: 
٠ .‏ 12 
rin 2 (13.18(‏ ا ج = Ta‏ 


تا کا رخ زاریش نکی لف زندکی رکا ا تک زنک کر وڈ سال 13.7) کے تا لے می سکم ےآ 
ترت می بل مشاہ ر وش لی میس پا سے جات تکازن بھی گی ں ب کا نیس نیدی ناعلات 
میس دیما اکیاے۔ٹرائ م اور لواو م اہ عم ےط ر کے ہیں۔ 
شال13.4 
E DCO NTT TS‏ 
مو ےک فعالب تکیاے؟ 
Tı, = 4.5 x 10° y‏ 


1510 +٤٦ 


= 142 <> 1S 
یکی تم جاکے ایک ہہ جا الو وی روعرد کے ساوک ابیٹو ںکی تعداد مون ہے۔ اس لیے‎ 
: ا و می ابیٹو ںکی ھراو موی‎ 0 

















1 
2 ٦ 


= 25.3 x 10-20 atoms 


kmol x 6.025 x 1026 atoms/kmol 


تز ل ک۸ ے: 
R= AN‏ 
ہے 0.693x>25.8x10‏ _ ہم 0.693 _ 
T/2 1429 10‏ 
123x110 5‏ = 
123x110 Bq‏ 
شال13.5 


جزل ےگ رست ہے ٹوائیٹھ مکی تصف زنر ی 51 12 ے۔ 25y‏ ال بعد مال ای مک 
مت یکس ربیل ہوے بای ےگ ؟ 

کن 

نف زندگ کت ریف کے مطاب نآ عا زیڈ ےکا صف ر5 2 1 سال بعر تز ل یز ہے با 
کا کے 12.57 برسوں س ان س سے نص فرلا ےرل پڑ می ہوں گا ان لی ےآغازی 0 
ان م ےو ےکا ایک چ وتا 25 سال بح دنرت زل یذ کے باقی ےک 


13..2الناتزل (وہہة (Alpha‏ 

جب ایک یس الغا حل س ےگ رتا سے و دہ ایک الغا رہ (ای ک کم س 211 )خر کے ایک 
ناف نیپس تپ رہل ہوجاتا سے لا جب لا دو الفا ڑل گنر رتا ےووہ ٥ ۳۳١‏ تپ لل بجوجا نے : 
(13.19) +20 پان 

ان یس مہ مشابد ہ کیا گیا ےک کوت E‏ میں د٭پہوٹان اوروو یوران ہے میں ءا 28 و 
tere) JÊ‏ دسر کر سا ا e OE‏ 
NS ۷‏ 
He )13.20(‏ + و ¬ مم 

جماں × 2 مورے رکس nucleus)‏ sl(Parentر‏ وی“ رغ باس رت 

ناو کم الفا- زل قمسع تہ تفگ مارگ ی نوا الی و سے کے )ہو سکم ہے یوگ ڑل 
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اصدات 77آ 0 اور 116 کیک ل کی تآغازی ادو کیکیت ےکم ے۔اس ےتڑل ماصلات وھ 
۱۳03:9 کیک کیت و اناکی ءآ تا زی وکیا کیکبیت نذا نکی ےم ےآ ناز یکبیت نذا زائی اورننزل الا ت 
proce E Oa EE‏ وہر اتال (disintegration‏ 
energy)‏ کے ںای اہک الفاح لک نہ راوطا رکیاجا سا ے: 
)13.21( ”€ مہہ - Q = (my - my‏ 

ں اراازی کے وان رل واا کل یں ج بن 
ے۔الغا- ت ڑل مسادات(13.14)اورمسادات (13.15) سے د بے جانے وا ےتا ب کا ری قانو نکی اتر یکرت 


کڪ 
0 


شال:13.6 
یس مدرو رڈیل ایٹ ن وی ہو ہیں: 
ا 4.00260 =2 ۔ 238.05079 = ا2 
TP = 234.04363 ıH = 00783 u‏ 90 
1P a= 87,05121 u‏ 
بہاں علا مت و6 کر رم )z=9 1) (Protactinium)‏ کے ے: 
(a)‏ لا کالفا تز ل کے و وران باہ کے وای انا یکا ساب لگا ہے ۔ 
(ا) دکھا ےک اد ایک پروٹان ازخدکیں خار نکرکتا۔ 
کل 
)2( نا و کا الغا حر ل ادات (15.20) سے دیاجاتا ےا کک میس کے وا یتو انی موی : 
0M MM MIC‏ 
دبے ہے ککڑوں ہلال ایی یں ر کے ر کے 
x‏ )4.00260 - 234.04363 - 238.05079( = و 
u) 2‏ 0.00456( = 
u) (931.5 MeV/u)‏ 0.00456( = 
Mev‏ 4.25 = 
yT‏ ا دہ ایک پروٹا نکوازخووخار کرت ےو حن رر 
۱٣‏ ہ۹ 
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lS 

= (My - Mp, - My) 6 

- (238.05079 - 237.05121 - 1.00783) u x ث‎ 

- (- 0.00825 u) 2 

- - (0.00825 u)(931.5 MeV/u) 

- - 7.68 MeV 

Te‏ سے اس لیے بیازخودئیس ہوکتا۔ لا e‏ سے ایی پروٹان 

مارک الا نے کے لکے“ییں 0۸6٦۷‏ 8 اک مم اف ےگ 
(Beta decay): 13.6.3‏ 

ایک ٹس جارخ ا ی لیٹپان ایک لوز ی ٹرائن نار کر ےت زل پز وتا ہے اسے با زل کے 
کل ےک زر نے والاکہاجا تا ے۔ الفا تز لک ط رح ء ہیی ایک ازخو دک کے۔ الف نل کے ںی با تز لبھی 
ایک شار ی stats e21 pr e5(‏ ے جومسادات(13.14)اورمسساوات (13.15) کے تخت انھام ا 
جات (۴7) حول یس یس سےایک الیکشران ار ہوا ہے۔ شی 8۳ ےتڑل میں: 
N (1,2 = 14.8 d) (13.22)‏ ےس پور > 

پٹاشہت ('۴) عزل می بیس ے ایی پوزی ٹران خر بو یک کے 038 ؟؟ کنل مین: 
Na > Ne+e +v (T,» =2.6 y) (13.23)‏ 

ملا ۷ اورں ٢‏ ار se Jo»‏ (ض رج زع Alb (neutrin Nant neutrino‏ 
کر فی ہیں۔ وولو ں تحد بی ذ رات ں ہی نکیکیت ہت ی خفیف ہیں کے ساوک ونی ے تز ل سکیل کے ددران 
ا سے الیکران با زی ران کے راہ خارںع مو کے ہیں خو ینو مادہ کے سا تح وصرف بہ تک زور ری 
کے ہیں ۔دوز من ےکک انر جز ب ہو ےگ زر کے ہیں .مکی وج ےک رای شاخ یکنا مکل سے 
اور ہر ےتک ا نکی مو جودگ یکا کی پل کا۔ 

ا ی تل :ایک وٹرانء ونان تید ل ہوا ہے( ینس کےا ند ءا طورے۔ 


n 2p+e +v (13.24)‏ 
ج بک بنا شت تز اران نے یں اتر )٤ں‏ مور پہ۔ 
p2n+te+v (13.25)‏ 


ا ن گملوں سے ہے ظا برو چات س ےک ایی بنا ڑل س ےگ کے والے ٹیوکیا ڑکا کبیت مر وکیو نی تپ ربل 
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کڪ 
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ہوتاء ا کا ایک اجتزاۓ ترکڑی نیوکیدٹوں مس سے ایک صرف ان فطرتء مساوات (13.24) صاوات (13.25) 
ےم ابن بدلماے۔ 

و 
13.6.4 کا تر ل:(وھءەd (Gamma‏ 


سط انم میں تو انائی منازل ہو ہیں پا کل ای رع تیمس م کی تر انا منازل مون ہیں ۔ جب ایک 
کن اک کل عات ںا و 
برق متنا سی اشعا کا ازا ع کر سے مقاب م 
وان حات می و رکریکا ےیک کے لاجد 
یکس کی رانائ منازل یں انا کے رود 







ری ۷1-7( کے درجہ لے ہیں کلیسوں SS‏ لج 

سے ار ہو ے ٹوانوں کی واا Mev‏ کل .13 :زا نکی زرل ڈائگرام,ء جس میں 

ونیا یڈ ہیس اورا ٹاش ہن کت ہیں۔ تکاس کے رع با ڑل کے بعد ہونے والا کرٹو ںکا 
افراخدھااگیاے- 


زی ٹر ای کین کیا ڈ الفالھٹول انا ڑل کے بعد ضز یی سک وای تکل حالت مس کوڑتے ہیں خر 
کاس بن ات مین ج کے ےکی لے اک لگا تا رکو رتا سے جس میس وہ ای ککرن اک نار حکرتا 
ےا یں کے لکی ایک مروف شال ٥٥‏ 9 کی ے۔ بنا۔اخ راج کے ذ ر یج ن ا 
شس ر لل ہوتا سے تل عالت ٹل وا سے۔اں SL‏ پتل نا نویس ¢ 1.17MeV‏ 
اور 1.3371677 کیہ - کرنوں کے رتیپ وار رارع ہے ری ای اشن عالت س نو ضتعل ا صب 
13.4 یس ایک و انا نی منزل $ ایرام کےذ رل دکھا گیا سے۔ 
(NÛĞLEAR ENERGY)ĞCI ÛL: 13.7‏ 

کل 13.1 ٹس د ہوے بنش فذاناکی فی ویون :ھکل میس ایی ی بوار درا ٰ علا 30 = اور 
0- کے درمیان پایاجا تا ہے ۔ ای مل ے می بنش تو انا ن کید ن ر قرب لہ ہے (8.03461۷)- 
مت بت گے یوک ائی علا ہے 30 < کے لے اودہتقا بن با ری نول یاکی علا ے170 < کے سے بنش ایی 
MeV‏ 0 ےم ہے جی اکم پیل کی فو فک کے ہیں ۔ بنش تو انا ی کی انس ناص کا مطلب ےک 
درمیانی علا ے '170> ۸ > 30' میں مرگ ے30 > ۸اور170 < - - و "ت0 ہے 
بد ےے ہہوتے ہیں ۔ اس لے اکر مت نم مضبوی ے بند ھ ہو ے ی وکیو کا متنا بلا ز اوہ مضب وی سے بر ھے مو ے 
[anésrmutation) iS Es‏ کیا جا ےو فو اناٹی باہر کب و زکرم یل ہی اکر کے 
ہیں اشقا ن اورراخت یں _ 








ے 


تاتا ی کے عام ماخ وں ےوہ ا پروی ء میس تو انا ی ییا ی تحائل کے و ر یچ غار موی ہے۔ اس لیے شول 
قذانائیاں الییٹران دولٹ فی انیظم کے در ےکی موی ہیں ۔ جع اک چم وک گے ہی ںکہ تی وکیا یتملوں میس شا می توان ئیاں 
اس سے دی لاک گنا 1/1۰172 ی نیوکیو نکی )ز با دہ موی ہیں ۔ ا س کا مطلب ہوا کے مادہکی کیہ احق ار کے سا تہ نوک یائی 
اء عام مانخزوں کے متنا لے بیس دی لاک گنا زیادہتذانائی فر )کر میں گے کو کے کے ای گرا مکوجلانے مر 
ونای حاصل ہوٹی سے جب یریم کے ای ککلوگرام سے ء جو اشقا ن (دد10* 1*6 ےی ےگ ذ رتا ہے اس کے 
ای کے زر ےل انی کے 101 پیراہہوں ےے_ 
15 اتا (Fission)‏ 
یڈ وک کے ر یی وران ددیافت کے جانے کے بعر جل ری این رکون رھی ات 7 00160 5) نے محلو مک اک جب 
لف عن صرب ہو رانو نکی با ر کی چان ہے نے تارکارعناصر پیا ہو کے ہیں کی جب ایک اورم برف پر ایک 
یٹران سے بمیاری کی تو ریم ینس ووتق رہہ سساو جز وں میں و گیا اورسات کی تاتا یک بڑئی مقدارر ہا 
ہوئی۔اییے تھا لکی ایک شال ے۔ 


(153.26) جرگ N‏ دیج موہ جم ںا رو + 1ن 
تشقان بیس بیش ہبری اورک پٹوکن ن ی کیل بن ہیں ای شلف جو ابھی پی رام وکنا ے۔ خلا 
SM? 4ND + 400 (13.27)‏ رید o AL s2 U‏ 

ایک اور شال ے۔ 
"g4 Xe + ggSr + 2 on (13.28)‏ جہ وو + on‏ 


انشقان میں پیدا ہوے اجا مک ے ببت یوران ۔ افزودہ (طع ذا ص ھ٣ا‏ ں٥ )١‏ ہوتے ہیں اور بہت زیادہ 
م ہوتے ہیں۔ تا لکا مو نے ہیں اورک تار باذ رات خا کہ نے ہیںہ ہا ںک کہ پر ایک جنز ایک ام اتا ی 
(end product‏ مگ le‏ 

وم کے وکلییوں کے انشتقاقی تی لل میں ر پا ہہونے دال 7اا (و نر ر)ء 200۸:7 اشقا پز ر نیو 
کلیس ITE‏ ہے۔ا کا یمن رج ل لطر لے سے لگا یا جا نا ے۔ 

بھم ایک نیس لے ہیں جن سکاکبیت عرد 240 = ۸ے چجودداجتزاء می ںٹوغا سے ہ رت ایت عرد 120 - A‏ 
سے تب 

240 - یکس سے لے Mev j Es,‏ 6ے۔ 

0 = ۸ ولیو ں کے لے .رظ ریا ۸6۷( ۹.5 ے۔ 

یوین کے لے بنش تا نکی کا صول نر MeV‏ 0.9 ے۔ 

اس لیے بن نو انال یککلتصول وم MeV{240 x‏ 216 ے۔ 6ج 


ڪا ۱ 








اتشان وقوحوات گیا (جوج دہ Disintegration‏ کے اج اء اور نیوٹرافو ںکی جک نواناک ی کی 
کل نلاب مون ہے۔آ کر یس اس کے اد ہلل مو چان ے اور ار تک کل میں ما مون ہے۔ وکیا کی ری 
امش جوک پیر اک نے ہیں ء مانا یکا ماخ وکیا انشقاقی ہے۔ ایک اتم م یس را ہونے وا یتو انا یکی بےکمراں 
مق را خی رقابوشدہ وک یائی انشتا ق سے ہی پیداہوئی ے۔ ہم ا کے ے بیس ایک یوک یائی ری ا یٹ کی ےکا مم رتا ہے اس 
ہار سے میں پر عيبلا ت سے بک کم می گے۔ 
13.7.2 یوک اتی ری 1 (Nuclear reactor)‏ 
جب اہی ننوٹرا نکی بسبارکی کے ذر ہے ایک ا دہ“ کا اشقا ن موتا ےلو سات ہی ایک ز اک الیک ران کی ر پا موتاسے۔ 
یز اتد انيراك اب ایک دو ہے تا یس کا اشقا ت کر نے کے لیے وستیاب ہو جا تا سے۔ وراصسل اوسط م2 
ا ا اشقا ن رہ ہہوتے ہیں ریق تک نے نوئان استعال ہو ے ہیں اس سے زیادہ انشقاقتی 
س پیدرا و نے ہیں ء ایک ز ری ٣٥۵٥1‏ صنھط) کے امک نات میں اضا فک در سے۔جس میس ہر پیدرا ہونے 
والانیٹران ایک دوسرے انشقا ق کے لاوش رو ں کرو یا ے۔ ابی ریکوفری نے سب سے پیل 1933 یں اس رع کا 
امکا ن چو کیا ز رٹل با نو برقا وشا اور بہت تیر رفا ر( یس می وکیا نی بم میں ) ہوسا سے پاکنٹرول شد ہ اورقا بم 
و0 پل کے( ہی ایک کی ری پٹ ہے ےی ق ے اوردوصر ےکومنا سب روک اکر 
برثی اود پیر اکر سن کے لیے استعا ل کیا ہا سلتاے۔ 


بنروتتا ن کا اسک تد انا وکام 





(INDIA’S ATOMIC ENERGY PROGRAMME) 


ہنروستان می اتکی نذا ناکی وکر امک آغازآزادکی اگل ہو نے کے بعر :ری ے ۔ اا (1909-1966) 21 لا 
اقرائی نار یکا میالی اس ونت مال ونی جب ہندوستان نے اناپ ہلا وکیا کی ری ا یٹ ( سکانام اپ رارکھ اگیم ڈیزائ نکیا اور نایا یں نے 
٦ت‏ 6 ےکا م/نا رو عکردیا۔ اس ری ایلٹر ائرودہ یرٹ (enrichêd Uraniun)‏ کو طور ایی رن اور بای کو طور 
اعقرا لکار(ماڈر یر 3+07 No‏ )تھا لک یاگیا۔اس کے بددوس را تال ذکرا ہم انیا زی نشا ن تھا:0 196 یس 01178 (کینڈاانڈیار سرچ 
IIE ٘ٔ 48 8 + ٤٤٤٤ ۲‏ پو رڈ یکو ور این گن اور مارک یا )Heavy Wa DÛ‏ کو ہٹوراخترال 
کا راستعا لکیل گیا الس را ادر 1175 نے نوکیائی اتس کے بہت ے تتاف التو جذیادکی اوراطلا ق عااقوں ین ر مین ےکی حوصلہافزا یکی۔ 
اس پروگرا مکی کی دددپائتیوں یں حاصل ہونے والا ایک اتم ات زر اجے بیس پھلے باونو م پاک TDS‏ 
٤ہ‏ ۰ ١ E E‏ ۶ئ ےت 
Js (Fission)‏ رف (Fertile)‏ وکا ا ۶۷٣٣٢‏ 8 رشن سیے لئے اانع میں ZERLINA‏ 


Ê KAMINLJSIDHRUVA, PURNIMA (1,2,3.‏ میں K AMIN‏ ککاپہلا یڈ ار بر رک ۱ کر لن ا 


6 








مر ےے 


این استعا کیا جانا ہے۔ججی اہمہنام سے نل ہر ہے ایک یسرت رک کا رابنیا کی تقد ہاور پی اکر انیس سے بک تیوک ای ئن ارولو کی 
تلف پہلووں بر لیر نج کی ہولیات فراہ مکرنا ہےر لسر ری متت عم ےتا رکا رتم جا تارکرنے کےکبھی بین د سے ہیں کا 
استعا ل تاف الو میرانوں: صنحتءاردیاتءزراعت, م لگیاجاتاے_ 

ہندوستالی ایشیا نائی پر ورام کے خا س ماد ہیں: کن کک سای اور سای ت ق کے لی ےتغو ظط اور تاک لپ روسہ برق پاو رع اکر نا اور نموککیا لی 
کول وی کے تام ہلووں میں خورشیل ہوسکنا۔ پندوستان میس ای مع نیا کی جلاش کا ری کےکام نے جک از یسوم صد کی پا یں 
د ای کےشردعالی برسوں میں م وکیا تھاء رشا نر یکر دک س ےک ہندوستان جس بورکم ےک روو خر ٦ی ٤ٗ‏ ٌْْْٔٗ ۶۶9۹۹۰۰ ۶ئ 
ہیں۔ اس کے مطااقی مار ے کک میں وکیا با ور پی اکر ےکی تین مرعلوں یی کی اخقیا ر یگئی ہے۔ ممل مر عل میس وکو بطور 
ایت ران اوراس کے سساتھ بعا ری پاٹ یکو طو ر اعت را لکاراستحا لکر نا شال سے پر ریا مکٹروں کے نا رج شد د ایت یش نکی با کار ی ےہ اکل 
ہوا ٹوش م-239 پچ ردورےم عل میں تی ز تل (Breeder reactor) E‏ کے لے ر طورایی رگن استعال کیاجاتاے۔ا نک 
اس لیے ےک ہیوک ان o‏ یکا سرت تم کے کے لیے تیز رشا ر غوران استمال ١١٤١٥٦‏ )۶۶ ؤ٘ ٰ۶ 
آی )اور پاود پیر اکر نے کےعلادہ یرای ےز یادہ قائل شت ق انوا( یووم ) پیر اکر ے ںی وواستعا ل کر ے ہیں ۔ تیم ےم مل میں 
جو و دت کے ےسب سے ز یاد ہام سے تز اکل ریا کرو ںکواستتعا ل کر کو رم232 ےتا بل انشقاق ورکیم -223 پیر اکنا اور 
اس ین پاور ریا میٹ رتارکراشائل ہیں۔ 
ہندوستائن اس وقت پروگرام کے دور ےم ر عل ںکاٹی حدرتک وال ہو چا ے او ریس ر ےم سے کے ےکی تاک للا کا کیا جا کا ہے مین کہ 
تھوریم کے استتھا کر نے کے مر عل کے لیے کک نے معد تات کلک ری اورک ن ی 2:080 رگن سازی اعم 
brick)‏ بار اپ اکا رکا کک رڈ یز ائیء ا یک تیر اورا سے اسقما لک نے »ایت رک نکی اش کا رک ویر ہک ید ایی یور 
1 ے۔ داب شدہ یحاری ا MO NL DTN‏ تحت 
تیر کے جا کے ہیں جو یمر ع کے غ ل ہوک انی ے ہیں ۔اب بم ی ن میس پیداکر نے مس تصرف شل 
ے یلگا سے یآ کے بڑھ کا ہے ۔دکی ا مکٹروں ےڈ دای اورا ن کک کا ری کے لیے کے کے اتر یحی اطا مات اورشعایانی خخفظ 
خت معیارو ںکی پابندی ہندوستالی انی نو اناکی ورام کے ایا ہیں ۔ ٤‏ 


من جلری ات وکا اپ و یں کے اتا ن زاو مو کے یوران ا لوا (energatic)‏ 
ہہوئے می سک وہ دور ے اشقا ق تھا وشرو کہ نے کے ہجاے بار کل جاتے ہیں۔ کی معو م ہوا یآ ہے (کم رثار) 
ٹوٹ رانوں می تیزرقباریوٹراوں کے متا لے مس ا 3 یس انشع ت پی رن کا دای امکا نکیل فیادہ ہوتا ے۔ 


7 اشقا ت میس پیړا مو ے ایک نیوٹرا نکی اوسطا تو ا0 2116۷7 ہے ان نوٹرانو لکوج بج آ ہت رو سے 


۱ 2.27 
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نرکیاجاۓ ہے ورٹیم کے یوکمیسوں سے با بھی کے کے ہجاۓ ری ا ٹر سے بابر گل جاتے ہیں یا رز جس کو 
برقر ار رک کے قال انشقاقی ماد ےک بت زیادہمقداراستحا کر یڈ ے لیس کنا ہوگاکہ کک نیکمیسوں 
سے کیک دارتصاد مکراکے ان تز رار و رانو کو ہت رد بنا ہیں ۔ ور کل چا ڈوک کے نر بات سے بی ظاہ رہوگیا تاک 
پائیڈروششن سے کیک دارتصاد کر نے کے بعد نو ران تقر بعالت کون بی سآ جا نا ہے اور پر وا نیکوسا ری تو انا کیل انی 
ےب وی ورت فال ےو انل کے ووسرے متمائل انل ہے > ورای رن مل ہو پراہ رامت 
(Head-on)‏ گمرانے میں موی سے ۔اس لیے ریا ییٹروں میں ا بل انشقا قی کیہ وں ا 
بھی جواعتقرا لک ہلا کے ہیں ء یز رفمار و انو ںکی رر مکرنے کے لیے مہا کے جاتے ہیں ۔ عام طور سے استتمال 
ہونے والے اعتدا ل کار پء بعارک پان (0 ر 0 ادرک ینا کے ہیں ۔ بھا چھا اٹاک ر یری منم 2*0 8۸) کی ے 


ارا ری ا کرس پالی طوراعترا لکا راستعال ہہونا ہے دوصرے ہندوستاٹی رکی امیگٹروں بیس جو پادر پیر اکر نے کے 
لی استعال کے جا ے ہیں ا ختنلرا لکار کے ہطور پھارکی بای استعا لکیا جانا ے۔ 
اعترا لکا ر کے استعا ل کر نے سے ہکان موا تا ےک نیوٹرا نکی دی مولا سل کے ذر ہے بیدا ہوئے انشتا نکی 
یاک کی اس ےک کے کے پرا ے انشا نکی حرا ے ست .1 سے زیادہ ہوجائے۔ یہ 
بس ضرب ج ضر (Mulfpulic dh factor)‏ لاج کے ریا گار Uu‏ 2 دل 
پش ے۔1۔ ج کے یے ریا ک5 1 (Opera ap‏ گل (Critical)‏ کہلای ہے۔ او رہم ا مم پاور 
کا ری کے لے بی جات ہیں ۔ اگ ایک سے زیادہ ہو جا نے ذ تھا لکی شر ںاور ری ا مکش باو ر قوت نماکی طور ہر 
اضافہہوتاے۔ جب ت کک جا ض ری کو کے مد دک الا یا ماگ رکا ررض وو متوب وکا 
ہ+وچا ےک اوروہ پیر بھی سلتا 986 1 ںا رین J (UKrain)‏ جنوال (Chernoby1)‏ رگ١‏ ر واک 
اک صد ےک یاددلا تا ےک ایک کیاکی ری ا کر بلاۓ ناگھاپی بھی ہو کا ے۔ 
تیا لکی شر ںکوکنٹرول پچھٹروں کے ذ ریب ےکنٹرو ل کیا جا تا ہے جو وران جباذب مادے تی ےکی م کی بی موی 
ہیں ۔کنٹرول چیٹروں کے علاوہ ری ا یشرو میس جنا ی پم یں کی مہیا کی جالی ہیں جوضرورت پڑنے پیدکی ا یٹ مس 
دا لکی ہاگن ہیں اوک کوتی زی سے ایک ےم کیا جا سکتا ے۔ 
ہک پایا جانے والا تا ٹن م جا جس کا انتا کی ہوتاء ایک نیوٹران مقیدکر کے تووم بنا تا ہے۔ اس میں 
شا تا ملا تکالہ لے _ 
7+ م22“ جہ 0ات2 3 SU+n‏ 
-- 


g4 NP + g4yPu+te +7 (13.29) 


باونو م بہت زیا دہ تا کار ہے او رآ ہت رو یوٹرافو کی بسبادی کے ذر ےج ا کا انا کرای ہا سلتا ے۔ 


ای کٹیفکارسے - سے 











بعا پ ٹر باک ہاب 


رار تک تپ ر ل کے دالا 
( بھاپ جتنریٹر) 


کل 8.5 حر یوان اننشقا ن مدق یکنا اوی ا یٹ کے باہری خطوط 


داب شدہ پاٹی ریا کر مرن ایی صو تی وکیا پاد پلا نف کے مو نے موئے بر ونی خطو رشک .1یس 
دکھاۓ کے ہیں ۔ائ م کے ری ایم میں پا یکواعتزا لکا ر اور ار قا واسنٹ ء وونوں کے بطورءاستتعا ل کیا جانا 
ے۔ابت دای عل میں پا ی کوری ا یٹ ربرتن می سکھمایاجا تا ے اور اتی در کارت آوروہا رواب جز یکو ان یش کر 
ہے۔( ر ]+6001 ادر 3تت 150 )جوک ٹا نوی علق کا حصہہے۔ ھاپ ja‏ یٹ رھ (evapora io)‏ 
ذر یچ برق جن یٹک چلا نے وا یش بات کک لکاری کے لے اع داب بعاپ مہ یا کی ای ہے ۔ٹربائ سے کے وال یکم 
داب والی پھا پکوٹھنٹ اکر کے اہ کی پا ی سکیف (۵ ٥۸ع‏ ہہ ) کہ ی جالی ہے اوراسے بعاپ جز یمیس وای 
اتاج 

نی وکیا ای تخالا ت یں ر با ہونے والی تذاناگی کیا تھاملات یں ر با ہونے وای انی سے وی لاک مکنا زیادہ موی 
ہے۔اس لیے نیوکلیائی رکی ا کرو ںکوو رکا ر ایگ نکی مق رار ای پا ورگئی تش کے کھ یا ری ا مرو ںکوو رکا رای نکی 
مقدار کے متا ے میس دیس لاک گنام موف ے_ U‏ کی ںکاوکرا مل انشقاق کےذری تق ب1۷۷۷ ا ا 
پیر اکتا سے کان نیو یائی تاملا ت میں بہت زیادہ تا بکارعناصرلگا تار پیا ہو کے ہے ہیں ۔ ای لیے ریا کرو ںکی 
گی ل کار یکی ایک ایی خا صیت جس سے بین نکس سے :جا بکا ر فض ےکا اکٹھاہونا سے ینس میں انشت ن ل اور 
ورا سے ارام عناص ر کے پوو شم اورایر کیم وولو ں شا ل ہیں۔ 

تا رسکی اخقبار سے فو اناگ یککھیاکی تاملا ت استتما ل کر کے پیدالکی جا ری سے جی ےکو کے پلکڑی ریس اور پٹردیم 
ا صلا ر کوج اک اع سے پیا ہونے وای مالیا آلودگی یرہ مال پیدکرددی ے۔ یسب رگ ران جو جال یگ با۶ 
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(Golobal warming)‏ ک ماب ادا ے۔ وکیا : ۹ u‏ یسوریو ست لے سے ہک استمال شرہ ا رگن 
بہت ز یاددتا رکا وتا ہے اورک دای پہ پا سے جانے دا ےتنام جانداروں کے ابات خطر ناک ہے۔اس کے ریا مرل 
گل کاری اوراستعال شر ایی نکو پر سے اود از کار ددوں کے ل ینس کی حواطتی اننظا مات درکار ہیں ۔ تی 
انظامات ہندوستالی انی وا نکی بروگرا مکی اتیازی یں ہیں .تا ہکا نے (steھw radaye‏ متام 
تال کاراور م مر ت تک پاق رت والے مادے می ں شب لک نے کےا مکنا کا مطال کر نے کے ےیک مزا س بصو تیا رکا 


پار ے۔ 


: ہے ئ٤‏ 
13.7.3 یوک یگراخت - ٣ا‏ روں میں و انا ی کا پیا وا 

(Nuclear fusion - energy generation in stars) 
کل 13.1 میس دکھاۓ گے بنش فذانائی ی سے بے اہ رہوتا ےک اکر دو گے شی وکیا نوں کے اجار کے ذ ر ہے ایک‎ 
(Nuclear واعصر تاب ڑا لگ س کی ل کی ریا ےت توان را وکن ےی کک ج وکیا یگداخت (دہ نو7‎ 
_ ہلا ا ےب اییے انال یآ اوک نے وا نے تھا لا تک بالیس یں‎ 


'H+H +4 ?H + „+ + v + 0.42 ۷ ]13.29)8([ 
11+ 711 ج-‎ 3He + n + 3.27 MEV ](ط)13.29]‎ 
H+ 3H +4 211 +H + 4.03 Mev )(ہ)13.29]‎ 


تھا ی ٥(1‏ 13.29 ]یس دوپ وٹا ن لک ایک ڈلیٹران اورایک بو زی ےا نکیل د ہیں اور اتی 0.423417 
تا نکی ر ا موف ے۔ تھا ی [(ط) 113:29 دوڈپپٹرانوں کے اتحاد کے ر ہی یب رکا پکا تم نکیل ا ےتیل 
[(ہ)13.29] میس دوڈ پرا ن خر ہوک ایک را مان اورا بوا نایل ات ہیں ان تام تھا ملات میں جم پاتے 
ب کہ ددشت پار شدہ ڈراہ مور ایک وی پالم س کیل دینے ہیں ۔ ر ضروروسیان رکنا اکا 


4 


طرح فر ںای دفا رور رکاوٹ پیرا کہ ےک 8< دفاع دوشیت چا ر شد هذ را تکو ایک دوسرے 
کے رر Ca E 9 EA,‏ کیاکی تو نو ں کک سحت کے ائ رآ ہا میں اورا نکا اگراخت 
ہو سکے۔ ا کب بر( کب روک عا ےط ادا )کی اون یا اپ لکرنے وا دونوں ویو ں کے 
پاد ادد ان کے ضف قط ر کے ماع ہے۔ یہ ہآ ایی دکھایا جا کنا ےکہ دو پروائوں کے لیے روک اونھای ے: 
keV‏ 400~ زیادہ چا ری شدہ کیو ں کے لیے روک او نل اورزیا ا وہ دچ رارت > ی ایک روان اس 
کے پروٹا ول ںای تذانائی ہوگی ہوک بکی رو ککوورکرنے کے ےکن ہو دبا جا تاے۔ 
اور الا 109 × 3ے۔ 

تزازائ کی کارآمدمقدار پیداکرت ےکی کال کرات لا زی طور رن مادے شی ہونا پا سی ضرورت ال 
باتک ےکم ماد ہکا در کارت ال عدتک بڑھایا جات ےک ورات میس اتی فا نا کی ہو صرف ای ارک ی رت یس 
ےکی کرو ہوا مب روک کے اندرواشل ہیل _ پل ار وکیا داخ تکہلا ا ے۔ 








نے 


مور کے قال بک ددجم رار بھی صرف تقر یبآ 1 107 ×1.5 ے۔ اس لیے سور می ںبھ ی گراخ کاک 
ہونے کے سض رورکی ےک اس میں دہ پر ونان شا ی ہوں ج نکی وذ انا کی اوس متا نکی سے کی زیاددہو- 

اس لے ارف وکیا یگمداخت کے ہو کے کے لے درج کارت اورد ہا کی حت شرائ کو پوراکیاجاناضرورگی 
ہے جو درج رارت اور دبا کی قد ر ہیں ستماروں(جس می سور کی شائل ہے ) کے اندروٹی صموں میں بی تیاب 
ہیں..۔حستاروں میں و اناگ ی مراری نکیا یگ راخت کے ذر ےی پیدراہوٹی ے۔ 

سور یش ہونے والاگمداخت تھائل ای کک رن مل ہے :ینس میس پائیڈ رون کے اڑا کےذر ےم نا 
ے٤‏ ۱ روہ اد گن ہوتا اوک (ashes)‏ وا نوا ن(0,8) وور کےذر ہے سیل ہوتا ے 
مئر ذل مسمادانون کے یٹ ے طا کیا جا تاے : 


(i TH+ H4 H+ e” + v + 0.42 MeV 

(ii) & +ë 3 y + y + 1.02 MeV 

3He+ y + 5.49 ۷‏ + 11! + 11 (فذن) 

(iv) SH +H + {He+'H+!H+ 12.86 MeV (13.30) 


جو ےتیل کے بو کے کے لے یل موس نحا ملا تک دودوم تہ ہنا صرو ری ے اس صورت میں وو کم 
مک ےد ہوکر امم ریس لیل و ے ہیں ۔ اگ ہم اھا :)+ ن2 + مود + روش 
و جھوی اڑے: 
He + 2۷+ 6y + 26.7 MeV‏ ج‫ 41H +2e‏ 


#4 


(41H + 4e) + (He + 2e) + 2v + 6y + 26.7 MeV (13.31) 

ال طرح)ء ار نیڈ رون اس تر ہوک رایک ۴18 د انٹیل ر ے ہیں او 26.70۷67 کوان رپ ہو ے۔ 

سور کے قا لب ں پائیٹڑ روک ات اش یک بڑے پا کے بای اظ کبیا (ر دہع اء لھ) ےک ای ککضضر 
دوسرۓےعنص میں تی ر یل ہہوچاتا سے۔ یلا x 10° y‏ 5 سے ارک ے اورشسیبات سے ظا بوتا س کسورع 
اب بھی اتی ہام یڈ رون باق ے جوا یم لکوقر بات بی برت کیبل میس ار ی رن کے ہکان موی کان 
ریا 50 مرب (۸ہ٥نا1ط‏ 5) برسوںل میں سوررح کا قالبء جو اس وق ت تک زیادہ ڑ م وک تا ہونا رو 
کرو ےکا اورسور را بی تی او یش کے زا ڈ رہ وجا گا اس سے فا اب کے درج رارت میں اضافہہهوگا اور 
ا لکی وج ہے باہری لغافہپچھیاناشرو کرد ےک اور کا رور ایک سر دل صاع ee‏ ا 
سیر ل ہو ہا گا۔ 
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اگ رقال بک در چ رارت مڑ کر دو پارو کا ٭10 کج جا نا ےو ایک پا ری رگ اخت کے ذر بیج تذاناکی پیړاک 
ہاگ ےا بک( مکا کار ہن یں اح ڑا ق کر کے۔ کے تی ےیک ستار ہکا می ارتا وتا ے اوروہ ع یکرم ہوتا جاتا 
ےء دم رگراخت نول کے ذر یج دوسرے عناص رتفابیل ا کے ہیس کن شکل 13.1 شس کا ے کے 
کےفراز کے نز دیک دا نےعنا ص رل کیت سے ز یا دوکبیت وا ے عناص رم زی رگداخت کے ذ رکال پیا کے جا کے _ 
ستاروں میں تو انا ی ارف وکیا یک راخت کےذر ہے پیا موف ے۔ 


کیاکی نا کت 





(NUCLEAR HOLOCAUST) 

ایک واحد ورٹیم انشقا ن سر Me۷(ً‏ 200-) ۸۰۷ 5 انا یآزادہوٹی ے۔اگرلت رم ۷٣‏ 4 رکس 
انشفاقی ہوا ئل می تقر 10 × ج توان یکی مقار شال موی ۔ ریا نا گی 7777 کے ا0 20,00 شن کے معا ول ےء جک ایک اعلا 
تا کے (super exposion)‏ ےکن ے۔ کیا نوا نک ی کی بڑی مقار کے ہے قالطو بر رپا ہون کو اییاسی رک کے 57 
6 ے1945 کو کی بار جک ین انیٹ یآلہ استعا لکیانگیا۔۔ اھ بک کے ہروشیماء جا پان ب ایک اکم مک رایا۔ ےدک 771 کے 20,000 
کے معادل تھا۔ اس ےار ے بی جا بای لھ نے شر کو 10 کوتا کدی جس ٹیس 3,43,000 انراد یآ ہاو یگ ۔ ای 

شس 66,000 اراد یار سے گے اور 69,000 زی ہو ۓ بش کیرات میں سے 60796 سے زیا دواد موک _ 
گمداخت تھاملات کے لیے ای ور رار تکی صو رس ایک انتا ن م کے کے پاک ما کن ہیں ۔ ا لی دشاکو ںکی ما ج 
107 میگاٹنو ںکی وا کر یادر کے معادل ے1954 ینا کیا ہے بم جن یس پائی نہ ڈل یریم او ٹرائی س کاخ ت شای 
تا ہے پات یڈ رون ملا کے ہیں ۔ شی ےکا گیا س ےک اس وقت اتی وکیا ی اسک مو جو و ہے جوا س سیازے بے پائی جا نے والی زن دک یک پ ماوت 
کے کے لیے درک راسلیر ےک یکنا زیا دہ ے اور کے اہی کر نکود باکر استما کیا پا اتا ےا یط ر کی وکیا کی ار تک رک صرف کاک 
زندگ یکو کرو ےکی جواس وقت مو جود ہے بل پیش کے لیے اس ز می نکاس قا کدی ر لے دک ےک کرای کی مکی زنر نپ کے ری 
کبیا ت می نظ را ےیک طول وکیا ی راما ہز Lon Nuclear‏ کی کش کو کے و رفضل ہز مین ےکر پاد 
س باد لیر پچھاجا ےگا اورسور نکی شعا گو وز بکر لگا کک 


13.7.4 کنر ولا ری _ توک ل اراخت(102ہ0؟ (Controlled thermonuclear‏ 
زین پر پہلامارلی ورای تیا ی و انول Ewe A11(‏ میس 1 رور 1952 یس ہواجب ام ری نے 
ای گراخ ت1 ل ےکا و کک J‏ سے 77 کے 10 مین شمن کے معادل تو انی پیدا موی (177 کے ایک شن کے 


نے MeV‏ 10 × 2.6 کی تذاناکی ر اہول ے)۔ 
D62‏ 








نے 


راخت پا وراک لک نے کےا یک برق را ررکعا ہا کے والا او رقاب لکنٹرول و سیکا حصو لکاٹی مکل ہے دنا ھر 
سکئ یما کک میس( جن می ہندوستا ن کی شائل ے )ا سک یلو یں موی ہی ں وئ کد اخت ری ا ییٹ راو بلک پور 
وسیل اجا تاے۔ 


قال 13.7: من ر رچ رز یل سوالات کے جو اب و ہے : 


(a) 


(b) 


(b) 


ٹیوکی ایی تھا لا تکی مہا وا یں ( گے حص 13.7 ماو ہیں ) ای طور برمتوازن 
شس طور رای کیا مات( خلا 80 2 <0 + .271 )متوازن موی ے؟ اگ ریس تو وہ 
دولوں جاب یور برمتوازن ہیں؟ 

اکر ر تی وکیا ی تعائل میں مروا نو کی تخراواور شیو رانو ںکی تعدادہ دونو ںکی رتا ہو ایک یہ مال 
کیو میس ( اورا ی کے ب کی ) ےتپ رل ہو ؟ 

ایک عاغ ضیال ی پااجا تا سے کیت اوا یک ب یی صرف نی وکیا ئی تی ل یش مون او کیاکی 
تال بھی نین ون کل رست مور یل یھ یں ے۔ ضا حت کے 


ای ییا تی ی ال اظ ےو ازن ہوا ےکہمساوا تک دونوں تاب ہرک ر کے ابو ںکی تع رار 
کیہاں مون ہے۔ ای فکیصیا کی تی ل صرف ابیٹوں کےآ غا زئ اتا کوت ر یکرتا ے ۔ ایی نیو کیاکی 
LI EJ‏ لس ن تال میں 
رور ی آل ےک ہرعن ر کے ابو ںکی تخ راو بت ہو کین ایک وکیا تی ل بیس پروٹانو ںکی تعراد 
اور ٹیو رانو ںکی تخراو وولو ں کی ا کک الک تخرا کی بت ہنا ے۔ [ ورال کی پاک درست ود ر 
بہت ا لی انا توں کے لیے صاد نس٦‏ ںک ب کل درستطور ےتا ونی ےوہ ےک چا ر اور 
Jly (Baryon Number) e Al ys‏ ( اں معالے سے ہرد ا 
گے] نکیا تھا لات یں( شلا مساوات 13.26 )ادات کے دونوں جاب وتا و ںکی ت راداور 
ٹیوٹ رانو ںکی تعدادبلاں ے۔ 

٣٣ 41١ ى١١"‎ ٦ 
ا ب یوت ایک ی وکیا فی تال میس پر وٹان عدداور وان عردکی بتا موف ے نیوٹرانوں اور پروٹانو ںکی‎ 
کل سلوی کیت ایک تتا لکی دوطوں ہاب مسا ٢وی سے مان ضور ی یں ےک با یں ہاب‎ 
کے یکیو ںکیکل ندنل ت2ا نای وا ی جاب کے تیول سو لکی بت انی کے ماو ہو ان بنش‎ 
فذانائیوں کے درمیان فرق ایک نی وکیا کی تی ل میں در ہا ہوک با زب موی فو انال کل میں نا رہوتا‎ 
ہے ۔کیوککہ بن اانا ی کیت یس حص مت ہے ہم کے ہی ںکہدونوں طرف لیو ں یک لکی کا‎ 
- فرت ونای میں تب ربل ہوتا ہےء یا اس کے برغلا ف کی ان معنوں میس ایک وکیا تھا لکبیت‎ 
توانب یتید یی شال ے۔‎ 
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کیت اانا با بھی تیر بی ےریہ ے ای کفکییائی تی مل اص وب طور پراورایک وکیا ئی تھا یکسا ہیں _ 
ای ککسیائی تی ل میں ر ہل با ذب ہوک تو انی تی ی کے وونوں پاب ابیٹوں اور الکو ںک ی کیاکی (و 
کیائی ہیں )ینش نذاناتوں کے فرق ے جو ڑی اکن سے کوک اک پاک درست طور کہا جا سے میا 
ناش نذانائ یکا کی ایک انلم یا ایی اتکی لک کیت ںی حصہہوتا ہے۔ ہم اوی طور پر یی کہ کے ہیں 
کہ ای ےکھی ای تحائل ےوونوں ہاب ابیٹوں ی لییو لو ں یکل کی تک فر ق تو انا می تپ ربل ہوتا ےی ای 
کے برخلا فی کین ای ککیصیائی تی ل میس ش کی تی ایی نکیا تی ی میں شا کی کی ےق ریا 
دس لک وگناک موی ےکی اس عام خیا لک وجہ چ( جود رست یں ہے )ک کیت ت انی با ھی تبد بی 
اک کیاکی تھا ئ0 


خلاصہ 
E ۶۵٥٣۳ e‏ 
فطرے 10 کے بے ض یا ےک ہوا ےا مک تقر ]۷٥ن‏ وو کیت لیس یں رکز مون ے_ 
تھی پانے کی تک پش ای کیت اک یں (ہ سکی جانی ہے ۔تھ ریف کے مان 1 ای کیت اکا ٥‏ 
کےایک اک کی ت کاو / Iu = 1.660563 x 1077 kg Jy1‏ 
ا بیس کک نر ی رہ سے چو نیوٹرا ہلا ے۔ ا سک یکبیت پروٹا ن کیت کے تفر ےا 
مماوکی ہوٹی ے۔ 
ی مرو ای یئ ر ےا یمیس میں پروٹا 7 e E‏ 
اور ٹیو رانو ںک یکل تعرادے ٦‏ ای ےےے ی یہ تس مس تیو انو ںکی تعدادظا رکراے۔ 
ایک ورای نو یا نی وکیا کو مج سے ظا کیا ہا نا ہے۔ جال × تکمین علامت ے- 


دو وکیا کڈ جن کے ای عددج کیساں ہے یں کان یراع عاد ۱٦‏ شلف ہو ے ہیں ہم جاک ہلاتے ہیں ۔ 
وہ وکیا ن کے ۸ کال ہو تے ہیں م بار میں ادرو من کے 8 یسا میں کم سوت ہیں ۔ 

زیا دمت عتا صر دویا دو سے زیادہ ہم جا ئل ےآ مز ے ہو ے ہیں ۔ ایض کی ای کیت اس ےم جائوں 
وو 2 
MN‏ ۶ک 
ذر یج ضف قطرمعلو مکیا جا تا ے۔ ریمعلوم ےک نیوکلمیسوں کے ضف قط رمن رچ فلل فارمو او 
کر ے ہیں 1/3 R=R,A‏ 

جماںءص 1.2 >اک مل - ءا کا مطلب ےک نی وکیا کات کے رتا ے۔ نی بای 
کات ہہ / ع 107 کے در ےک ے۔ 


اا 
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N E 
_ کرای قوت ایک نیوٹران اورا بروٹا ن کے ما ینف نکن‎ 

وکیا کیت 2اس کےا جا کے ےکی کک کیت ہو2 ے میم مو ہے۔ ایک تیک کیت اور 
اس کے اجا سے ترک یک کل کیت میں فر کی تک کہا تی ے۔ 


AM = (Z 7+ )۵ - 2m) -M 
آ کی اسا ی کاکیی ت تو انا رشن استعا ل کر نے مو ے چم ا ںکییت فر قکوفو انا کی کی شکل میس خلا کے ہیں‎ 
AE, >۸ ¢ 
ll انا چیک بنش ا ظا ہرکرتی ہے کیت عددحت170 ک۶‎ 
ویو ن تقر پاتقا سے تق ا:۷٥ ۷1 8ن نیوگیون‎ 
یکی یکملوں ےسک انال یھ یا یملوں ے :سر تو ازاکی ےار ییا 1 لاک مکنا ز یاد موف ے۔‎ 
ایک نکی کون رے:‎ 

( بترا ی ہرک تھا نکی - اغا ی ی انان ) = و 
کیت اناگ یکی بتاک وج سے 

ت( ات ی یتو ں کا 1ص۹ لج ۔بمتزا متو ں6 اکل ) = 9 
تا بکاری و شر ےک س ایی دی مون و ےم ےب ایا رک یں خار حر ےدوس ری و 
کےعرکزوں ل تی ہگ ہے ہیں ب کش کم کے لے ہیں م کین الیکشران ہیں۔ب کر 
ایی یرن متنا س شی یں ہیں نکا طول اہر کرنوں کے طول اہر ےکم موتا ے۔ 
ا بکا رز لک قا ونچ N)0(‏ = 0) ۸ 
جہاں,(جنزل ستل اگیم ستل ے۔ 
ایک ر یرلو وکیا کی صف ن کار ٣وہ‏ مرت ے جس میس 7ل اٹ یآغاز کی قد رکا ضف ہوجا تا ے۔ 
سس" ٦دت‏ سے یکس میس ٦1ا‏ ٹن یآ نا زک ند رک ع ہوجا جاے_ 
ئگ +ػ = سے = ور لا 


جب ماب کم موی ے بند ھھ ہو ے نمیو سک مزا بنا ز پا وو مضبوی ے بر ےے ہو ے نوک یوں میں - 


۱ ٰ 








تل ہو ہن انائ رہ موی ہے۔انشقاق می تا جیما ایک بھاری نویس دومتا بت چھوے 
اج اء سوت ےش : ہن 4 + Nb‏ و + مہ زیاج + رو 

ا انل ےا ان ا ے یں ع ال ےا ال 
امکان پیړاک ن ہے جس میں ہر پیر ہو نے والا نیوٹران دوسرا اشقا رتا ہے زج تال ایی وکیا 
مم دجما کے میں خی رقابوشدہ اور بہت تی زک سے ہوتا ہے۔ ایک ری ا یٹ ریس نیوٹران ضرب جز ضر × کی 
در[ .2 

E ٣٦ 14‏ رک 
کم یں می ںک راخت تما مستا رو 6 شو ل سور ربت انا یکا وسیل ے۔ 








اکور 


1 کیاد ےا یاس کے سائ ےنیرنائع ےل کی تلل قاعد ےک بن ن ۔ 

2 اران اظتار کے ذر لے کلیس کے نمف قطرکی معلو مکی کی ر رہ ارہ اتتا کے و ر ہی معلو مکیکئی 
رر ے نلف ہونی ہے۔ ا یک و بک چات یمو ں کرم کے 
الا اوراس کے ووسر ےذ رات نی وکیا باد ےکس کرت ہیں۔ 

3 ج بآ اغا کیت انال یکی مد لیت ہہ = ع غاب یکر دی ت ھمکبی تکی بقا اوت انا کی تا کے 


۶٢۶ ٥۹+١ E  + + + +٥ 
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ال لت 








سے 


اس جا تکا سب سے زی وہ اٹل تبول ٹزو یک ہے اصول ند رت میں لاگو موتا ےہ بی وکیا گی جات ٹیس متا 
ہے۔ مہ نکیا نذا نا کیم اور اور کے و سے کےطور بر نیولیائی و زا یکوقا بل استما ل بنا نے یس مرک ی 
کرداراداکرتا ہے ۔ اس اصو لکواستحا کر نے ہو ایک نیو ل ( حر ل با تھی )کی لب آنازی 
اوراخق ی یتو ں کی کل میں ظا ہرکی جاک ے۔ 

ہش فذانائی فی نیوکلیوں ی کین تلا مک ےک رارت زا( ندع ہام ن وکیا تا لات اس 
صورت می اکن ہیں جب دو پک مرگ ےکاخ کے میں یاجب ایک بعاری نوس کا درمیا نکمیتول 
کے یولیسوں میں اشن 2-0020 

گداخٹ کے لے ے رکز وں می ںکولم ب مض ررو فکوعبورکر نے کے لیے درکارتذاناٹی موتا لاز سے۔ ای 
گراخ ت ن کے بہت ای در ہا ہترارت جا E‏ 

is O Heg کیوں ) سمو ار ہو ا ےتپ ر ل موا سے‎ ONDE Ste 
کے دک یانکڑوں کے راطا رکرنا ہے ۔اے کیہ واں ٹین ای کیل اخ ی کانہوت مانا جاتاے۔‎ 
الییٹران اور پو زک ٹرانءذ رہ ضلا رہ جو ڑ اے۔ بیکیت کے لی د کے متمائل ہیں ءان کے جار کل عددی‎ 
تد ری ساو یں کان فو خالف کےا (یی بے گیا ےکہ جب ای الیکشران اور ایک بو زی ٹران ایک‎ 
دوسرے کےفر ی بآ تے میس دہ ایک دوس کےگوف اکر کی ہیں اورم رک ن فوطا نو نک شکل س توان ہی‎ 
LL 

ایک تل میس (الیکشران اخ رارح ) لیران کے ساتھ ارح ہونے والا ذرہ ای وئر ینو (7) سے ووس ری 
طرف م مز ل میں ( وزی ٹران اخراع )غار جح ہونے والا ذدہ نو بیو(:*) ہے ۔ نوٹرینواشی بر وٹان کیا وک 
ج روا نکاضییذ رہ ے_اورا ی ور ینوی ذ رہ ضد ذدہجوڑاہیں۔ ہرذ رہ ے شک وذ رات ہو کے ہیں- 
ایک آزاد یوان تی رم ے ( 7+ ٥‏ + ص 2ہ ےج ن ییا ںآزاد پروٹان چول کن یں ے. 
کوت ایی پروٹان ایک نیوٹران سے(ذ راا )کا ہوتا ے۔ 

گان راج عا ور سے الفایاٹااخ راج کے بعد ہوتا ہے .ایک لیس ای کنل حالت (اعلیٰ حالت )يعات 
NT Ll ٦‏ تل مات مم 
e Oy‏ ےا کے بعد ایک ای کک کے ہونے وا ےگا اکرنوں کے اراج ( کے 1ہ »> 
کل 13.4 )ای با تکاوا عجوت ےک ولیو ں می ںبھی ابیٹو ںکی طر مجر دتذانائی متا زل ونی ہیں۔ 
تا ب کا رک یونیسوں کے یراتا مکی علا مت ے۔ اکا م کے لیے غوران -پ وٹان نبت 1 کےقریب 
ہو چا بے۔ بعا ری نگیو ل کے لیے بست ب 3:2 وجا ہے۔(پروٹاوں کے درمیان دح سےا 
برقال ی نے کے لیے زیادہ نیوفرائن د کار ہے ہیں۔ )وہ مک ے جو اتیک ہت ے دور ہیں سکن 


D67 


۱ ۲ 








گا ی 


س نیوٹرانوں با پریٹانو ںکی زیادثی پا جا ےی رم ہوتے ہیں _ وراصسل معلوم ہم جا وں جس سے 
(قمام عنام کے )صرف قر 10% 0 8+ ۷ 
م وکیا انوا کے برف پر ببار یکر کے مصنوگی طور پر پیړا کے گے میں ىا کا تات میس مادے کے 
پلک یا یا ہرے میں ا نکی شاخ یکی ے۔ 


س۶ 


آ پ مندرجرذی لآعھڑو ںک شی سوالا ت۷ لکرنے می کا رآ ہد پا یں گے۔ 


e = 1.810.060 N = 6.023x10%7 per mole 
1/(4re,J}= 9 x 10° N 7 k = 1.381x10%J KT 
1 MeV = 1.6x10 J 1 u = 931.5 MeV/c 


1 year = 3.154x10 s 


m,= 1.007825 u m, = 1.008665 u 
m( He)= 4.002603 u me = 0.00548 u 


(a). 1‏ 72 کے وکام بر چا وی سڈ اور 1٥ے‏ پاے ہا ےکک ڑتں ء باتیب 7.5% اور 
6 92 ہیں۔ ان تم پاک ں کش ءال رحیب 6.01512 اور 7.01600 ہیں ھی کی 
ای لیت معو م یے_ 
(b)‏ رون کے وو تھا مہم جا 8B‏ اور فان مہسں_ا نکی بارتب u bis‏ 11.00931 
ہیں ءاور ورو نکی ای کیت دا1 10.81 ے۔ ملا اور 8 5 ک یکش تی معلوم کے _ 

12 یون سے تی ن م ہم جاوں: * 01 + ال لو اور ۸۴ ٥‏ کی پالترتی پک 0.27%:90.51% اور 
94 ہیں ۔تیوں ہم جا و ںکی اٹ یں پار شیب 19.99 9۱20.99 21.9910 ںون 
سم ات ل کر 

13.3 ایک :نون لیس ( 0۸ کی بنش ت ال ( ۷ء یمن )اک کے دیا ے 
m( 7 N)=14.00307u‏ 

4 میڈ لآ گڑوںی رو ے ب۰للیسوں ۴ و2 اور تق“ کی ۱۷1۷ و میس نان ادان ل کے _ 
Bi) = 208.980388 u‏ ¥( سے m (Fe) = 55.934939 u‏ 

5 ایک دے ہو سے کے کیت ع 3.0 ے ۔اس وکیا نذا زا ی کا ساب لگا ہے جو تمام نیوٹرانوں اور 
پروٹافو کو ایک دوسرے سے مد ہک نے کے کے درکار موی آ انی کے لیے مان می ےک ارام رف 

وم56 و ایو ں کا ہنا موا ے_( ٥‏ 2 کیکیتں 62.92960 ے)۔ 


13.8 


13.9 


13.10 


13.11 


13.12 


13.13 








00 2,0 


e۴2 )(‏ ضزل 600 بو ا جزل 
نن ٤۴‏ کم مل 00 4Bi‏ سم ضزل 
0*۵ سک لی کا کم مل 1م ۲C‏ کاو مل 


)ا شر کی الکمیکمٹراںگروت 

ایک تابکرم جاک صف زندگی 7 بیس ےکنا عرص ہگ گا۔ا کی فعالی کہ و نے می : 

(ھ) ا سکی شر دعا لی تد %6 3.125 (ط) ا سکیشردعالی نہ 1%65 

ای جا نار باد ےکن می کار ہن شمائل ہہوتا ہے ا نکی عام فعالیت قر ا 15 نل ف منٹءکارین کے 

کرام کے لیے معلو م یکئی ہے۔ ب رفعلت مکاربن تم جا ماج کےساتتا ب کار © 8 کی خی ف ہت 

کی موجوو یکی وجہ سے مو ے۔ جب وہ جاندار زن یں ر ہتا تو فضا سے ا سکا پا مل رک جا تا ہے (جو 

میررح الا تاز ن ری پرقترار رکتاے )اور ام کی فوال ن۷م ہوا رو ہو عا ی ا 6 کی معلوم 

صف زندگی (5730 بیس )اود ال یکی قعالیت ےو ےک رکا تقر یتین لکایا جا سنا ے۔ ہے 

(وDatin‏ 6 اصرل ڪڪ ری (Archaeology)‏ استمال ہوتا و ,- ییے ووو ے 

مال کے گے ای ک نون کی فی لیت 9و حول فی ممت ف یک رامک رہن کے اتد کان تن ی بک تق پیا رکا 

کی لگا ئے۔ 

3ہ 8.0 اتک ایک تا ہار وسیل ہم اک نے کے لے درکار 0 27 کی مقرارمعلوم کے _ C۵‏ 7 کی 

ضف زن 5.3 یں ے۔ 

SF‏ 38 ینف ز نی 28 یس ے۔ الم با ےعہ 5 ک کیشر حکاے۔ 

سونے کے جا ۵1 7 کے نواٹ ی نص ف قط کی بست چ ندی کے ہم جا 48 ۹7 کے یوک ای ضف تظر 

سے معلوم کے ۔ 

مئ درج فلل کے ۔ تل می نار ہو ے 0ذر مک 3 فک راوج رکی تو انا ی معلوم کے( ۸۵ 8 اور 

s6 RP (b) 

m (Rn) = 222.01750 u m (Ra) = 226.025401 وپڑے:‎ 
m (ً@?Po) = 216.00189 u m (êg RN) = 220.01137 u 


ر یر اوو ڈ٣‏ زل رتا ے: T,,=20.3 min < HC 4} B+e"+y‏ 


غار ہو وزیا نک شی اا 0.960۷۷ ہے مدرو بل یں وی ہہوٹی میں: 
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13.14 


13.15 


13.16 


13.17 


13.18 


13.19 








)'gC( = 11.011434 u‏ حدایر g ء٥۵ )'B( = 11.009305 u‏ 6 حاب کے اور 
خارج ہوتے زیا نکی ا موا سےا سکامتابل ہے _ 

رکس (0۵٥‏ کاتڑ ل 8 اغرایح کےذر بیج موتا ے۔- م ت ڑل مساواتاکھیے اور مار ہو ے لیران 

کی امش رانا عل مک دیاہواے: 

m (Ne) = 22.994466 u 

m (Na) = 22.089770 u 

ایک وکیا تیال : + ٥‏ د ط + A۸‏ کید رکآ م شک جا ےہ٥‏ - ر + رص | = و 

mle?‏ ار مین صب ت تب لییو ں کی ہیں ۔دئے مو ےک وں ےم رچ ڈ ئل تخالا کی 

3ذ رمعلوم خی اور بنا ےک تھا ی ارت ذا ے یا ارت خر 

1H+îH +f H+H (i) 

4 C+ 6C 3f Ne+sHe (ii) 

کی یں ری لم 

m (fH) = 2.014102 u 

m fH) = 3.016049 u 

m (2C) = 12.000000 u 

m (Ne) = 19.992439 u 

فرش ع ھک 2g Fe‏ پگلییں کے وو ساوک جز وک ھاو میں ا شتاقی کے ارت لے اب 

نفاق واا سے ا ے ان ے؟ کی کی و مع کر کے ومل ی کے وإ ے: 

m (Al) = 27.98191 u اور‎ m (Fe) = 55.93494 u 

۶ کی شتا ن ناتء نا کی کی انی یں ے ہے جلتقی ہیں۔ فی انشتا ن رہ ہونے 

وا ی اوسما انا ی MeV‏ 180 نے اک اشن 0ئ کے 1 لوگ رام کےتمام او ں کا انش ل وتا ےلو 

Mev‏ انار مو ؟ 

اک 1000M W‏ اشنا ت ریا یکیٹراپنے ایغ نک آصف٣‏ 0 میں استتعا لک رتا ےت آغاز میس اس 

می سکتا ا و ت ؟ فرش کن ےک ری اکر 80% ونت چتا ر تا ے اور پیراہوٹی سار ی انی لا وھ سے 

انشقاتی ےےل ہولی ے اورا نوک کا استتعا ل صرف اشقا ن میس موتا ے۔ 

ع 2.0 مم راخت کے ذ ر ے W‏ 100 کال پ لوی ورون رکھا جا سنا ے؟ :گراخ ت تیال ے: 


1H+H + 3He+n+3.27 MeV 


13.20 


13.21 


13.22 


13.23 


13.24 


13.25 








رن اس کر He n Coon AeA‏ لے کر ران کی اوضحاکی معلوم 
جیییے اشمارو :ر رو کک او تھا دوڈورانوں کے درمیا نکومب دفاغ ےدک انی ہے جب وہ ایک 
دوم ےےل اس میس مول ان ےک ا 2.0 لصف قط ےت کر ے مھا جاستناے) 

رت RA‏ ۔ چو سے کس میں ۹ڑ ایک سق لہ ہے اور ایک ر ےا 


نواٹ مار ےک یکافت تق با مستفلہ ے( کہ ه کے خی رجا سے ) 

کے کن ہے 8 نت ےا ای کسی ےو ںا 
(electron capture)‏ کہلاتا ے۔[ یک انددوٹی رار گے -k‏ شیل, ے کس ابک الیکا نکی 
گر ف لر لا ے۔اورایک نیوٹ بوخارجخ موتا ے۔] 

NONI ۷ب‎ +v 

دکھا ےک اگ اخرارج فو نکی کےلھا طط ے ہونا کن کےا الیک را نںگر نت کی یق طور رمان e‏ 
ا0ے نٹرنتش۔ 


۷ئ 
ایک دوری ول میں یی کی دوسا ای کی ھا یود ری ہوک ینیچ کےہم جاؤ کی 
زین تدر طور بر پاۓ جانے وا نے بت ی کش تا کے کشم ےن ہم جاورا نکس 37 
1ı ME (24.98584u) «<1; Mg (23.98504u)‏ اور 

گی قد رکز ت کیت کےلحاظط سے 78.99% ہے باق دولوں ۹م جاو ںک یک زت معلوم کے _ 
وٹرا نع دگی تو نای تھ ریف اس طر کی جا س ےک ہے یکس میس ایک نیوڈرانع اہ رکا لے کے لیے 
وکا رت اتا سے ۔ مت درج ؤل لک و ںکی رو ے نیولیسوں ‏ با اور ۵1 ٦4‏ کی لزان یکی تو انا 
معلوم کي : 

m(9Ca) = 39.962591 u 
m(4Ca) = 40.962278 u 
m(Al) = 25.986895 u 
m(ًAl) = 26.981541 u 
TE 7217ا ر 28520ح‎ A رسلا رای رص 7ن‎ 


۲ز 10% تژل 15P‏ سے ہوتے ہیں ی دم بع ایا مراک 006 زل ہو ےکس؟ 571 


وو 


13.26 


13.27 








ات ان کے پگلییں ك[-زرہ سے زیاد کی تک زرہ مار کر کح ڑل نز مو ب 
م رر چۉ لل ڑل ملوں کے 5 

2° Ra ج‎ ° Pb 60 

22 Ra +4 Rn + 7۶6 

ان ژزوں کے ےو ت ریب کے اورمعلوم کی ےک دونو ں نذانائی لاط ےکن یں ۔ 

ساپ کا یزرفاروٹرانوں کے زر ہے انشفاقی ے_ ایک اشقاق وقوص می کون نیوٹرا ن یں خارح ہوا اور 
اتتا یآ خری اص ابنقراکی اج اء ےم زل کے بعد 44C‏ اور 1ہل ہیں_اس انشق ل کے لیے 
و کیب کیچ متحق ایی اورذرا نی یں ہیں۔ 

m(2U) =238.05079 u 

m( Ce) =139.90543 u 


m(?Ru) = 98.90594 u 


8 0-7 تال ( ڈیم سٹرا ماخ ت ) ے۔ 


13.29 


1H + ? HSN; Bef n 

_ من رر چۉ لآ کو نکی برو سےا تھا ی میں ر پا وتو ان1۵۷ معلوم کے‎ (a) 

m(2H)=2.014102 u 

m(ًH) =3.016049 u 

ویم اورٹرا ین وولو ںکا نصف قط قر یام 2.0 عت _رونوں ہرکلیہواں کے درمیا نومب دح 
تالو پان کے تی تک تاتا درکا رہوگ ؟شھائل ش رو )کے کے لی ےک کو س درج رارت 
ی گر مکنا ضردری ہے (اشارہ :ای کگمداخت فقو مہ کے لے درکا ر کی نو ناگی = پا بح یم کر ے 
ہوۓ را تلو داب اوسا ار ی کی و اناکی-(2/ 2317ء چہاں ع ار بی کا قل ے اور 


b) 


ا کس 


T‏ ملق رچ رارت ے۔] 
کل 13.6 یس وکھاے گے تز ل خا کے یں م ورا کی ام رک فا ناکی اور ہو لوں کے اشعاع تخرد 
معلوم تید با ہواے: 
m( Au) = 197.968233 u‏ 


m( Hg) =197.966760 u 


198 







1.088 ۷ 


0.12 


198 
go HE 


شل 13.6 
13.30 من رچ کے ذر ےچ ر ہا موی اناگ یکا اب کا ہے اورقا بل کے: (ھ) مزح کے مر ارول کے ن 
ارو کے ع 0 گراخ ت (5) ای کک داخ ت ری اکٹ ربین 01پ کے 0 کگراخت 
13.31 فرش کی ےک ہندوستا نکا نشانہ ےک دہ 2020 میس وٹ یک 00,00037 :ف پور پیر اکر کے ر 
مس سے 10% ی وکیا ی پا ور پلاننڈں سے ما کی جا کے فرش یمیس دیا ہوا ےک ایی ری ا یٹ ریس 
پرا موی عارلی توانکی سے استما لکی استعراو ( رق توان ا )25% ے ۔ 2020 تک 
ہمارے ما لوق یل اشنا ت رنشمک ی مقدارنی ہیں د رکار موی ؟ ن25 کی مرا رن توان ی اشقا نتر ہا 


_g& 0777 
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